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erreicht

Die Bearbeitungsieit fur PAS3 betragt 75 Minuten!
Die Klausur besteht aus 11 Seiten!

Es darf kein eigenes Papier verwendet werden. Erganzungen auf den
Rickseiten der Aufgabenblatter unter Angabe der Aufgabennummerl.
Zusétzliche Seiten erhalten Sie notfalls von der Priiffungsaufsicht.

Die Rechenwege mulssen erkennbar sein! Bitte leserlich schreiben!
Lésungen mussen klar gekennzeichnet werden. Lésung der Aufgaben
mit blauer oder schwarzer Schriftfarbe mit einem dokumentenechten Stift
(Kugelschreiber oder Fller).

Hinweise zur Bearbeitung der Aufgaben.

Konstanten Formeln
- AS 1 9 1
5 =8.85:10™ = J-xdx=§x‘+C, I;dlen(x)+C
%:4%.10_7_1/1 J'(aﬁ-bx)dx:ax+éx2+c, J‘—l—%{x:llnfa+bx|+c
Am 2 (a+bx) b

a, b und C sind Konstanten.

{bitte wenden)
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1.  Aufgabe (/8 Punkte)

Gegeben sind drei Punktladungen Q,, Q, und Q,, die entsprechend Abbildung 1 an-
geordnet sind.

y

Q3:—‘4Q

Q=0

Abbildung 1

1.a. ( / 5 Punkte)
Berechnen Sie Gesamtfeldstarke im Punkt P an.

{bitte wenden)
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1:0. ( / 3 Punkte)
Berechnen Sie die Kraft #» auf eine Probeladung Qp im Punkt P. Dabei gilt:

Qp =Q

& = e
a =2*10%m
@ =275°

(bitte wenden)
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2. Aufgabe ( / 12 Punkte)

Metall

g Dielektrikum

Metall

Abbildung 2

2.a. ( / 3 Punkte)

Berechnen Sie die elektrische Flussdichte D im Dielektrikum in Abhangigkeit von der
Ladung Q ! Die Streufelder aulerhalb des Dielektrikums kénnen vernachiéssigt wer-
den.

2.b. ( /1 Punkt)

Berechnen Sie die elektrische Feldstarke E im Dielektrikum in Abhangigkeit von der
Ladung Q!

(bitte wenden)
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2.c, ( / 5 Punkte)
Berechnen Sie die elektrische Spannung U, in Abhangigkeit von Q'!

Fure-(2) gilt: &,(z) =¢,, + 22

2.d. ( / 3 Punkte)
Berechnen Sie allgemein und zahlenméaBig die Kapazitat C.

Dabei gilt:

a=10mm &= 2,9

b =10mm g2 = 80

d =10,6um

(bitte wenden)
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(

/ 12 Punkte)

Abbildung 3 zeigt ein halbkreisférmiges Hohlzylindersegment mit der Lange b, Innen-
radius r,, AuRenradius r; und der Leitfahigkeit x =const, der mit seinen ideal leiten-

den Kontaktflachen an der Gleichspannung U liegt.

Abbildung 3

3.a.

Berechnen Sie die elektrische Feldstérke £ in Abhangigkeit von !

(

/ 4 Punkte)

(bitte wenden)
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3B, ( / 2 Punkte)
Berechnen Sie die Stromdichte J in Abhangigkeit von U |

a6 ( /4 Punkte)
Berechnen Sie den Strom [ in Abhénaiakeit von U |

3.d. ( / 2 Punkte)
Berechnen Sie allgemein und zahlenmé&f3ig den Widerstand R!

Gegeben sind:

]Ta=10mm b=5mm
| rp=5mm x =0,45 * 10° m/Q

(bitte wenden)
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4, Aufgabe ( / 8 Punkte)

Ein unendlich langer Linienleiter ist vom Gleichstrom | durchflossen. Ein Ferritring mit
der relativen Permeabilitat p,, Dicke d, Innenradius a und AuRenradius b wird kon-

zentrisch um den Linienleiter gelegt (siehe Abbildung 4).

d

T

A

I Z
P e e e S St 5
a) 3-D Darstellung b) Querschnitt-Darstellung
Abbildung 4
4.a. ( / 3 Punkte)

Berechnen Sie die magnetische Feldstarke H im Ferritring

4b. ( / 5 Punkte)
Berechnen Sie den magnetischen Fluss @ im Ferritring

Sﬁiﬂe wenden)
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5. Aufgabe ( / 10 Punkte)
Ein auf der z-Achse befindlicher unendlich langer Linienleiter (Abb. 5a wird von ei-
nem zeitabhangigen Strom i(¢) entsprechend dem Verlauf in Abb. 5b durchflossen.

Der Ruckleiter ist sehr weit entfernt, so dass sein Einfluss vernachlassigt werden
kann. In der Ebene y =0 befindet sich eine nicht geschlossene quadratische Lei-

terschleife der Seitenlange b—a.
(Hinweis: die Anordnung liegt in der Luft: x, =1)

Abbildung 5a

5.a. ( / 2 Punkte)
Berechnen Sie die magnetische Flussdichte B(x,z) infolge des Stromes i(z) im Be-
reich der Leiterschleife, d.h. fir x>0 und y=0

{bitte wenden)
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5.b. ( / 2 Punkte)
Berechnen Sie den zeitabhéngigen magnetischen Fluss ®(r), der die quadratische
Schleife in positiver y-Richtung durchsetzt

o E e ( / 2 Punkte)
Berechnen Sie die in der Abbildung 5a eingetragene induzierte Spannung «(¢) als
Funktion des Stromes (7).

(bitte wenden)
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5. ( / 4 Punkte)
Der Strom i(r) hat jetzt den in Abb. 5b dargestellten zeitabhangigen Verlauf. Stellen
Sie die induzierte Spannung () in einem Diagramm dar und geben Sie Maximal-
und Minimalwert der Spannung an.

a=10mm
b=27mm

5 ; : . , > Zeit t
1ms 2ms 3ms 4ms
u(t) E é % i
A 1 t f 1
: | : fr > Zeit t
IS R S .
Abbildung 5b | | |

(bitte wenden)
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