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Grundlagen der Elektrotechnik Datum:  30.03.2011

PS II - Verstandnistest

Aufgabe 1 (4 Punkte). Allgemeine Fragen (Elektrostatik)
Bitte kreuzen Sie Zutreffendes an! Es ist nur eine Antwort richtig. Nicht bewertet werden
Losungen bei denen mehrere Antworten angekreuzt sind.

1. Die elektrische Feldstirke E beschreibt die . .. der elektrischen Ladung.

(/0,5 Punkte)

(a)  Wirkung
(b)  Ursache
(¢)  keine der Angaben
2. Die magnetische Feldkonstante g ist definiert durch:

(/0,5 Punkte)

-7 Vs
(a) 47 - 10 7 Am
(b) 4r-1077 ¥

-7 As
(C) 47 - 10 7 Vi

3. Kann sich langs einer elektrischen Feldlinie der Betrag der elektrischen Flussdichte D

andern?
Begriinden Sie Ihre Antwort!

(/1 Punkt)

(a)  Nein
(b)  Kann zutreffen
(¢)  Nur wenn sich die Permeabilitéit dndert



4. Die elektrische Flussdichte D durch eine geschlossene, die Ladung umschlieende
Hiille A ist definiert durch:
Begriinden Sie Thre Antwort!

(/1 Punkt)
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5. Im freien Raum sind die Ladung )y und eine Probeladung @) gegeben. Die Probela-
dung () ist nicht vernachlassigbar. Die Kraft F auf eine Probeladung ist allgemein
durch die Gleichung F = Q - E gegeben. Dabei ist E hervorgerufen . ..

Begriinden Sie Thre Antwort!

(a)
(b)
()
(d)

(/1 Punkt)

durch die Ladung )7 und die Probeladung @)s.
nur durch die Ladung Q).

nur durch die Probeladung @)5.

keine der Angaben.



Aufgabe 2 (2 Punkte). E-Feld

Gegeben ist ein elektrisches Feld El, welches auf eine Grenzfliche zweier Dielektrika trifft.
Siehe Abbildung 1.

(/2 Punkte)

Abbildung 1. Gegebene Anordnung des elektr. Feldes

1. Zeichnen Sie in Abbildung 1 Richtung und Betrag der elektrischen Feldstéarke im
Gebiet 2 ein. Begriinden Sie Thre Antwort!



Aufgabe 3 (4 Punkte). Kraft und Ladung

Gegeben sind drei Punktladungen @7 = +4Q und Q2 = Q3 = +Q, die im Abstand a auf
einer Linie geméfl der Abbildung 2 angeordnet sind.

€9

9, 0, Qs

| A

Abbildung 2. Gegebene Anordnung der Punktladungen

1. Berechnen Sie allgemein die Gesamtkraft ﬁ37ges, die auf die Ladung ()3 wirkt.

(/2 Punkte)

2. Nun sind nur noch die Punktladungen @), und @3 = +@) vorhanden (Abbildung 3).
Geben Sie allgemein die Ladung @), an, wenn die Kraftwirkung auf ()3 gleich sein
soll, wie in Aufgabenteil 1!

(/2 Punkte)

€9
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Abbildung 3. Ersatzanordnung der Punktladungen



Aufgabe 4 (3 Punkte). Allgemeine Fragen (Stromungsfeld)

Schreiben Sie wahr oder falsch an die gekennzeichneten Felder der jeweiligen Aussagen.

(/3 Punkte)

Die Kapazitét eines Kondensators wird in Coulomb C' angegeben.

Ein Strom fliet durch eine Glithlampe.

Das Amperemeter ist stets an den Stromkreis, d.h. parallel zu den zu untersuchenden
Elementen zu schalten.

Spannung kann auch vorhanden sein, wenn kein Strom flief3t.

Voltmeter haben im Vergleich zu Amperemetern einen verschwindend kleinen In-
nenwiderstand.

Die Ladung besitzt die Einheit C.



Aufgabe 5 (5 Punkte). Widerstand

Gegeben sind folgende Widerstandsanordnungen. In allen Teilaufgaben ist die quadratische
Seitenfliche mit A und die Lénge mit 2d gegeben.

1. Geben Sie allgemein die Formel fiir den Widerstand nach Abbildung 3 an!

(/1 Punkt)
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Abbildung 3. Einfacher Widerstand



2. Zeichnen Sie das Ersatzschaltbild, und geben Sie allgemein die Formel fiir den Wi-
derstand der Abbildung 4 an!

(/2 Punkte)
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Abbildung 4. Widerstand

A



3. Zeichnen Sie das Ersatzschaltbild, und geben Sie allgemein die Formel fiir den Wi-
derstand der Abbildung 5 an!

(/2 Punkte)
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Abbildung 5. Widerstand

A



Aufgabe 6 (4 Punkte). Allgemeine Fragen (Magnetismus)

Bitte kreuzen Sie Zutreffendes an! Mehrere Antworten sind moglich. Nicht bewertet werden
Losungen bei denen alle Antworten angekreuzt sind.

1. Es gilt:

(/1 Punkt)

2. Das Magnetfeld steht senkrecht zum Strom im Leiter.
Begriinden Sie Thre Antwort! Hinweis: Gehen Sie von Zylinderkoordinaten aus.

(/1 Punkt)

(a)  Trifft immer zu
(b)  Kann zutreffen
(¢)  Trifft nie zu



3. Als Ursache des magnetischen Feldes um einen unendlich langen geraden Leiter
versteht man . ..
Begriinden Sie mathematisch Thre Antwort, iiber das Magnetfeld in einem
unendlich langen diinnen Leiter!

(/1 Punkt)
(a)  magnetische Ladungen.
(b)  das Induktionsgesetz.
(c) elektrische Ladungen, die sich im Leiter in eine Richtung bewegen.
(d)  keine der Angaben.

4. Fiir eine Strom durchflossene Leiterschleife ergibt: ¢ H-ds=....

Begriinden Sie Ihre Antwort!

(/1 Punkt)
(a) ...aus Griinden der Symmetrie gleich 0.
(b) ...die Durchflutung.
(¢) ...den magnetischen Fluss.

10



Aufgabe 7 (4 Punkte). Kraftwirkung und Magnetismus

Zwel Linienleiter L1 und L2 befinden sich bei z;; = —a bzw. x5 = a auf der x-Achse. Der
Leiter L1 fithrt den Strom [, L2 den Strom 2 - [ in gleicher Richtung (siehe Abbildung 6).
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Abbildung 6. Gegebene Anordnung

1. Bestimmen Sie die Kriifte F} /1 und F /1 pro Langeneinheit [ der jeweiligen Leiter, die

auf die Leiter L1 und L2 wirken.

11

(/3 Punkte)



2. A_p welchem Ort der x-Achse zwischen den Leitern verschwindet die magnetische Feldstérke
H?
Begriinden Sie Thre Antwort!

(/1 Punkt)

12



Aufgabe 8 (2 Punkte). Spule

1. Zwei Spulen nach Abbildung 7 sind gegeben. Die Windungszahlen N; = Ny = N sowie
die Strome durch die Spulen sind gleich. Sie unterscheiden sich im Durchmesser und
in der Hohe. Welche Aussage ist richtig? Begriinden Sie Ihre Antwort!

(/1 Punkt)
Hinweis: Denken Sie an das Gesetz von Oersted!
A
<" N
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Abbildung 7. Gegebene Spulen
° 62 > @1
° @2 < @1
o Oy =0,
2. Zeichnen Sie die magnetischen Feldlinien in die Abbildung 8 ein!
(/1 Punkt)

Abbildung 8. Gegebene Spule
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Aufgabe 9 (3 Punkte). Oersted'sches Gesetz

1. Geben Sie allgemein das Oersted’sche Gesetz in Integralform an!

(/1 Punkt)

2. In Abbildung 9 ist eine vom Strom I durchflossene Drahtleitung und eine orientierte
Kontur C' dargestellt.

(/2 Punkte)

Abbildung 9. Leiter

Welches Ergebnis liefert die Anwendung des Oersted’schen Gesetzes beziiglich der Kon-
tur C'7

14



Aufgabe 10 (2 Punkte). Induktion

Es ist nach Abbildung 10 ein unendlich langer diinner Draht gegeben, der sich direkt auf
der y-Achse befindet und mit dem Strom #(¢) durchflossen ist. Neben diesem Draht ist in
der xy-Ebene eine Leiterschleife untergebracht. Der Strom i(¢) weist die nach Abbildung 10
gegebene zeitliche Abhéngigkeit auf.

' A
hi(t) i(1)

\

a b X

Abbildung 10. Anordnung der Leiterschleife und Verlauf der Stromstéarke

1. Zeichnen Sie in die Abbildung 11 qualitativ den Verlauf der in der Leiterschleife in-
duzierten Spannung ein!

(/2 Punkte)

=

Abbildung 11. Fiir Thre Losung
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Aufgabe 11 (2 Punkte). Widerstandsnetzwerk

Gesucht ist der Ersatzwiderstand im Widerstandsnetzwerk der Abbildung 12.

A

Uy
Abbildung 12. Gegebenes Netzwerk

1. Vereinfachen Sie so weit wie moglich, zeichnen Sie das resultierende Ersatzschaltbild
und beschriften Sie die Elemente.

(/1 Punkt)

2. Geben Sie den Ersatzwiderstand Res in Abhéngigkeit der Teilwiderstéinde 2; = 100 k€2,
Ry =100 k2, R3 = 50 k2 und R4 = 50 k{2 an.

(/1 Punkt)
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