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Hinweise:

1.  Beginnen Sie jede Aufgabe auf einem neuen Blatt! Schreiben Sie auf jedes Blatt
Ihren Namen und Thre Matrikelnummer. Numerieren Sie die Blétter.
2. Bitte auch die Gruppennummer auf diesem Blatt eintragen! Schonen Dank!

Aufgabe 1 (5 Punkte):

R,= 50Q R=400Q
R,=150Q R,=100Q
R=200Q R,=300Q
R,=300Q R,=150Q

U=15V

Hinweis: Der Rechenweg muf} erkennbar sein.

a) Zeichnen Sie das Schaltbild so um, dafl Reihen- und Parallelschaltung klar zu
erkennen sind. (1 Punkt)

b) Fassen Sie alle Widerstinde zu R,., zusammen und berechnen Sie I, U und Us.
(3 Punkte)

c) Wenn R, durch einen Drahtwiderstand mit einer Lange von 1,5 km realisiert wird,
welche Querschnittsfliche muBl der Draht aufweisen (p = 1,7 102 Qmm?/m)?
(1 Punkt)
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Aufgabe 2 (5 Punkte):

I I
I I
R,=2kQ : I
I
R,=4kQ O\ !
I I
R,=4kQ | I0 L/ Gi R2 R3 | RL
I I
1,=20mA | . B | |
G,=250uS | |
Hinweis: Der Rechenweg muf} erkennbar sein.

a) Berechnen Sie die Elemente der Ersatzstromquelle beziiglich der Klemmen A und B
ohne den Lastwiderstand R;. Zeichnen Sie das Schaltbild der Ersatzstromquelle und
tragen Sie die berechneten Werte in die Zeichnung ein!

(2 Punkte)
b) Berechnen Sie nun die Ersatzspannungsquelle fiir die Punkte A und B
(ohne den Lastwiderstand Ry).

(2 Punkte)
c) Es wird nun ein Lastwiderstand R; zwischen den Klemmen A und B angeschlossen.

Berechnen Sie den Wert des Lastwiderstandes R;, wenn die maximal mogliche
Leistung aus der Spannungsquelle umgesetzt werden soll.

(1 Punkt)
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Aufgabe 3 (5 Punkte):

L R,
e
R R, A =5V
L9 —L 9 I, = 20mA
L, L
YN R, = 0,5kQ
()l U, \__/ R, U, R, R, = 1kQ
R,=R,=2kQ
* * ®- - - -
B
Hinweis: Der Rechenweg muf} erkennbar sein.

a)

b)

d)

Der Widerstand R, wird zunéchst nicht berticksichtigt. Berechnen Sie nach dem
Superpositionsprinzip den Strom I; durch den Widerstand R;. Wie grof ist die
Spannung U, {iber dem Widerstand R,?

(2 Punkte)
Fassen Sie Spannungs- und Stromquelle zu einer Gesamtstromquelle (mit den
Widerstdnden R, und R,) zusammen und berechnen Sie den KurzschluBstrom (1)

sowie den Innenleitwert (G;) fiir die Gesamtstromquelle. Zeichnen Sie die neue
Gesamtschaltung!

(1,5 Punkte)
Welche Leistung wird im Innenwiderstand der Gesamtstromquelle umgesetzt?

(1 Punkt)

Statt der kurzgeschlossenen Klemmen A und B wird jetzt der Widersatnd R.
eingesetzt. Wie grof} ist der Innenwiderstand von den Klemmen A und B aus gesehen?

(0,5 Punkte)
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Aufgabe 4 (5 Punkte):

u()
A
Uy
u(t
_u(®)
T
w1
T T f
n 2
-U,
Hinweis: Der Rechenweg muf} erkennbar sein.

Gegeben ist der dargestellte Spannungsverlauf von u(t).
a) Wie ist die Funktion der Spannung u(t) in Abhédngigkeit von der Konstante n im
Bereich 0<t<T definiert?
(2 Punkte)
b) Wie groB ist der arithmetische Mittelwert U von u(t) in Abhiingigkeit von n?
(1 Punkt)

¢) Berechnen Sie den Gleichrichtmittelwert |U] von u(t) in Abhingigkeit von n!

(1,5 Punkte)

U
d) Fiir welchen Wert von n nimmt der Gleichrichtmittelwert den Wert 2—0 an?

(0,5 Punkte)
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