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e Trennen Sie den Aufgabensaticht auf.

e Benutzen Siedi die Losung der Aufgabemur das mit diesem Deckblatt ausgeteilte Papier.
L dsungen, die auf anderem Papier geschrieben werden, konnen nicht gewertet wer den. Wei-
teres Papier kann bei den Tutoren angefordert werden.

¢ Notieren Sie bei der Aufgabe einen Hinwels, wenn die Ldsung auf eéinem Extrablatt fortge-
setzt wird

e Schreiben Sie deutlich! Doppelte, unleserliche oder mehrdeutigeslingen kinnen nicht gewer-
tet werden.

e Schreiben Simicht mit Bleistift!

e Schreiben Sie nur iblau oderschwar z!
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1. Aufgabe (5 Punkte): Allgemeine Fragen

Bitte beantworten Sie die folgenden Fragen:
1.1. Mittelwert (0,5 Punkte)
Geben Sie die Gleichungifden arithmetischen Mittelwert Strom#&g) an.

1.2. Formfaktor (0,5 Punkte)
Geben Sie die Definition des Formfaktgisin.

1.3. Induktivitat (0,5 Punkte)
Geben Sie die Formeuf'die Beziehung von Strom und Spannung an einer Indu&tigit’
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1.4. Wirkleistung (0,5 Punkte)

Geben Sie die Gleichungif'die WirkleistungP,, an einer beliebigen Last aus den Effektivwerten
U.rr undI. s und der PhasenverschiebupgzwischenU. s, undl.;s) an.

1.5. Zeigerdar stellung (1 Punkt)

Nennen Sie digier Voraussetzungenufdie Zeigerdarstellung elektrischerd&en.
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1.6. Zeiger am Kondensator (0,5 Punkte)

Zeichnen Sie die Zeigeuf Strom und Spannung am Kondensatorlf, = U - ¢/° in die komplexe
Ebene ein.

1.7. Ubertragungsfunktion (0,5 Punkte)
Geben Sie die Formelf die Ubertragungsfunktion = g—g eines R-C-Tiefpasses an.

R

I C
v —[ v
o ° o

[
[

1.8. Ortskurve (0,5 Punkte)

Zeichnen Sie die Ortskurve des komplexen Widerstandes bei fester Freguenanst. und vegnderlicher
Induktivitat L. Kennzeichnen Sié = 0 und L — oo.
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1.9. Z-Diode (0,5 Punkte)

Zeichnen Sie eine Stabilisierungsschaltung mit einer Z-Diode. Kennzeichnen Sie die Eingangsspan
nungUg und die Ausgangsspannubg.
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2. Aufgabe (5 Punkte): Zeigerdiagramm

In der Messtechnik sind oft Schaltungen erforderlich, die zwei%fMmphasenverschobene Signale
liefern. Die folgende Abbildung zeigt eine derartige Schaltung, die sog. Hummelschaltung.
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2.1. Qualitatives Zeiger diagramm (2,0 Punkte)

Zeichnen Sie das qualitative Zeigerdiagramm alleoi®& und Spannungen des Netzwerks.

Rechte Winkel sindlar zu kennzeichnen!

Wahlen Sie die Spannungéetragsmallig grofder als Stome!
Verdeutlichen Sie die grafische Addition der Zeiger wie unten gezeigt!

Die Zeichnungen sollen nicht zu klein sein!

grafische Zeigeraddition rechter Winkel
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Zeigerdiagramm
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2.2. Strom-Spannungsver haltnis (2 Punkte)

Geben Sie den Ausdruckifdas Verla[rtnisI:U1 in Komponentenform an:

U
==A ' B
L, 4T

2.3. Phasenver schiebung (1 Punkt)

Unter welcher Bedingung besteht zwischen der Spanbumgd dem Strond , ein Phasenwinkel von
90° ? Geben Sie in diesem Fall den Ausdruak dén Widerstandz, an.
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3. Aufgabe (5 Punkte): Komplexe Superposition

Gegeben ist das folgende Netzwerk:

I
X2
A
L
| .
lp R C
L

Gegeben:
C=§-107%F
L=383-103H
R=32Q

w = 2m f = 3002
U, = konstant # 0
Hinweis: Diese Aufgabe kann rechnerisch oder grafiséh=1cm, 1A=1cm) gelost werden.

3.1. Strom I, (2.5 Punkte)
Es werden die Strel, = 24¢/2° und [, = 0A gemessen. Ermitteln Sie den Strégm
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3.2. Strom 1, (2.5 Punkte)
Der Strom/, ist nun= 0. Der Strom/ ;, betragt5A4¢7%-6°, Ermitteln Sie den Strom,.
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4. Aufgabe (5 Punkte): Ortskurve

Gegeben ist die folgende Schaltung
R2
R
4 J—(

Rl == 5OQ y R2 == 1009, L=1mH
4.1. Impedanz einer Parallelschaltung (2 Punkte)

Bestimmen Sie allgemein die Impeda#Zw). Berechnen Sie den komplexen Widerstand die
Frequenzv; = 10°s~! in der FormZ = A + jB. Welcher Wert ergibt sichuf"den Grenabergang
w — OQ.
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4.2. Ortskurvevon Z (2 Punkte)

Zeichnen Sie quantitativ die Ortskurve vgiiw) und kennzeichnen Sie die Puniédév = 0) , Z(w)
und Z(w — oo). Achsenbeschriftungen nicht vergessen !

4.3. Ortskurvevon Y (1 Punkt)

Zeichnen Sie qualitativ die Ortskur&w) und kennzeichnen Sie die Punktéw = 0) , Y (w;) und
Y(w — o0).

jlm(2) j Im(Y)
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5. Aufgabe (5 Punkte): Ubertragungsfunktionen

Folgende Schaltung beschreibt (vereinfacht) eine Signalquéllert;) die liber die Frequenzweiche
(L, C) zwei Lautsprecheril{; mit R, und L, mit R,) speist:

\V

o]
o7

5.1. Funktion (0,5 Punkte)

Uber welchen Lautsprechek { oderL,) werden die hohen Frequenzen wiedergegebteatitoner)
undtiber welchen die niedrigen Frequenz@&refgoner)?

5.2. Lastwiderstand Z (1,5 Punkte)

Stellen Sie die Gleichunguf'den Lastwiderstand auf und zeigen Sie, dassrf% = RC und
R; = R, = R der von der Quelle aus gesehene Lastwiderstandin reell ist. Welchen Einfluss
hat hierbei die Frequenz?
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5.3. Leistungsanpassung (1 Punkt)

Was bedeutet eistungsanpassung? Bestimmen Sie den Wert var, damit unter obiger Bedingung
(Z rein reell) Leistungsanpassung herrscht.
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5.4. Dimensionierung der Schaltung (2 Punkte)

Bestimmen Sie die Werte vah und C' damit dieUbergangsfrequenz bgi = 300 H = liegt. Leiten
Sie hierzu die Bedingung, = \/%_C her. (Der Rechenweg muss erkennbar sein!)

Hinweis: Die Ubergangsfrequenz ist die Frequenz bei der in beiden Lautsprechern die gleiche Wirkleistung
umgesetzt wird.
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6. Aufgabe (5 Punkte): Gleichrichterschaltung

Gegeben ist die nebenstehende Gleichrichter-
schaltung. Verwendet werden vier Leistungsdi-

oden vom 5SDF6004. Der Gleichrichter wird
D1 D2 | mit einersinusformigen Eingangsspannung ge-
A linrus load :
’ speist.
. Es qilt:
Um,RMS l() R ad luload g
L] fload = 1kA
D3 D4 X
° Uload = 3,3kV.

o T = 115°C
6.1. Strompfade und Spannungszeitverlauf (1.5 Punkte)
Zeichnen Sie den qualitativen Verlauf der Ausgangsspannung am LastwideRstendhs folgende Diagramm
ein.
Zeichnen Sie die Strompfaderfdie beiden Halbwellen der Eingangsspannung in die vorbereiteten Schaltbilder
ein.

Eingangsspannunt, (¢) Spannung ak;,
UkV] A Ukl A
O, === ————T—————-— === 1= O, fF=====- I————== T—————- m———=- -1-
} ] ] ]
[} ] 1 ]
| ] ] ]
| ] ] 1
} ] ] ]
[} ] 1 ]
| ] ] ]
| ] ] 1
} 1 1 ]
} ] ] ]
| ] ] ]
| ] ] [}
- | 1 1 | -
T qr 1772 T
[] [} ] ] ] []
} 1 1 ]
} ] ] ]
} ] 1 ]
| ] ] )
} 1 1 ]
[} ] ] ]
[} ] 1 ]
| ] ] ]
} 1 1 ]
} ] ] ]
_____ i I R TSR N

Fall1:0<t<Z Fall2:l <t<T

3#/.\‘52 ¢||oad 3#/.\‘52 ¢||oad

Unms | (D s ] | Ve el :?& /‘; ] | Vi
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6.2. Bestimmung der maximalen Durchlassspannung (0,5 Punkte)
Am nun angeschlossen Lastwiderstand wird ein maximaler i\ert= 1 kA gemessen.

Bestimmen aus der Kennlinie den Maximalwert der Durchlaf3spanbiingx
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5SDF 02D6004
Fig.2 Forward current vs. forward voltage. (0,5 Punkte)

6.3. Ersatzschaltbild der Diode (1 Punkt)

Zeichnen Sie das Ersatzschaltbild der Diode und bestimmen Sie die \Wedie Elemente aus der Kennlinie.
Im Sperrbereich verhalt sich die Diode ideal.
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6.4. DurchlaRverluste einer Diode (0,5 Punkte)

Fur eine leitende Diode kann die Spannurimgi’ der Diode in diesem Fall angarért beschrieben werden durch

up(t) = Up max - sin(wt)
mitw =27 -50H~z

Geben Sie di¢ormel fur die Verlustleistungy (¢) einer einzelnen Diode an, wenn durch den Lastwiderstand
der Stromijaq (t) = 710aq sin(wt) fliel3t? Vernackdssigen Sie die Sperrverluste.

6.5. Verlustleistung des Gleichrichters (1 Punkt)

Geben Sie die Formelf'den Mittelwert der Verlustleistunﬁ’vm,zl aller Dioden des Gleichrichters an. Ver-
nachBlssigen Sie die Sperrverluste.

Hinweis: [ sin?(ax) dz = 1z — L sin(2ax)
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6.6. Wirkungsgrad (0,5 Punkte)

Geben Sie den Wirkungsgrad des Gleichrichters an.
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