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1. Aufgabe (5 Punkte): Allgemeine Fragen

Bitte beantworten Sie die folgenden Fragen:

1.1. Bodediagramme (0,5 Punkte)

Skizzieren Sie den Betragsfrequenzgang fur eifiefpal3 erster Ordnung. Beschriften Sie die Ach-
sen und kennzeichnen Sie die Grenzfrequenz.

20 log V()| / dB

1.2. Formfaktor (0,5 Punkte)
Geben Sie die Definition des Formfaktgisn.

1.3. Erster Kirchhoffscher Satz (0,5 Punkte)
Wie lautet das erste Kirchhoffsche Gesetz?
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1.4. Bruckengleichrichter (0,5 Punkte)
Erganzen Sie die Dioden in der Brickengleichrichterdahg (Zweiweg-Gleichrichter).

-
1o

N

1.5. Ortskurven (0,5 Punkte)

Zeichnen Sie die Ortskurve des komplexen WiderstandeseB&erf Frequenz und veranderlicher
KapazitatC'. Markieren SieC’ = 0 undC' — oc.

Im@) €]
R C
o { } | V \0)
— A Re(Z)[€]

1.6. Verbraucherzihlpfeilsystem (0,5 Punkte)

Beschreiben Sie mizwei Satzen die Vereinbarungen fur die Zahlpfeile fur Strond Spannung an
Widerstanden und aktiven Quellen im Verbraucherzakipfstem.
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1.7. Komplexe Reihenschaltung (0,5 Punkte)

Geben Sie die Gesamtimpedadg,., von einer Reihenschaltung aus dem Widerstandnd der
Induktivitat L an.

1.8. Nichtlinearer Widerstand (0,5 Punkte)

Wodurch ist eine nichtlinearer Widerstand gekennzeichnet

1.9. C-Reihenschaltung (0,5 Punkte)
Geben Sie die Gesamtkapazitat., von zwei in Reihe geschalteten Kondensatargrund C5 an.

1.10. L-Reihenschaltung (0,5 Punkte)
Geben Sie die Gesamtinduktivithg,., von zwei in Reihe geschalteten Spulenund L, an.
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2. Aufgabe (5 Punkte): Zeigerdiagramm

Gegeben ist das folgende komplexe Netzwerk.

I~

O

U =Ue"

2.1. Qualitatives Zeigerdiagramm (2,0 Punkte)

Zeichnen Sie qualitativ das Zeigerdiagramm aller Spanenngd Strome dieses Netzwerks in ein
Koordinatensystem ein.

Rechte Winkel sindlar zu kennzeichnen!

Wabhlen Sie die Spannungéetragsmaliig groRerals Strome!
Verdeutlichen Sie die grafische Addition der Zeiger wie argezeigt!
Die Zeichnungen sollen nicht zu klein sein!

grafische Zeigeraddition rechter Winkel
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Zeigerdiagramm
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2.2. Komplexer Widerstand (2 Punkte)

Geben Sie den Ausdruck fur den komplexen Widerstang zwischen den Punkten A und B in
Komponentenform an:

Zap=X+73Y

2.3. Gesamtimpedanz (1 Punkt)

Wie grol3 musd. gewahlt werden, damit die Gesamtimpedaf)z, reell wird, wennRk; = R, =
10k, C' = 100nF undw = 1000s~ ! sind.
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3. Aufgabe (5 Punkte): Komplexe Superposition

Gegeben ist das folgende Netzwerk:

U
)
U Gegeben:
C=§-107%F
L=383-103H
R=3Q
w = 2mf = 3001

U, = konstant # 0
Hinweis: Diese Aufgabe kann rechnerisch oder
grafisch (V=1c¢m, 1A=1cm) gelost werden.

3.1. Strom], (2.5 Punkte)
Es werden die Stromg, = 24¢/2°° und I, = 0A gemessen. Ermitteln Sie den Strdm
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3.2. Strom], (2.5 Punkte)
Der Stroml, ist nun# 0. Der Stroml ,, betragts Ae75%-5°, Ermitteln Sie den Strom,.
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4. Aufgabe (5 Punkte): Mittelwerte

Gegeben ist folgender Spannungsverlauf:

u(t)

oV T=1ms

4.1. Drehspulinstrument ohne Gleichrichter (1.5 Punkte)

Welchen Wert zeigt ein Drehspulinstrument ohne Gleichechn ?
Es ist der Name und die allg. Formel anzugeben!
Berechnen Sie diesen Wert fur die gegebene Spannung u(t).
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4.2. Drehspulinstrument mit Gleichrichter (1.5 Punkte)

Welchen Wert zeigt ein Drehspulinstrument mit Gleichrestdn,
wenn bei der Skalierung des Drehspulinstrumentes kein fator berticksichtigt wurde ?
Berechnen Sie diesen Wert fur die gegebene Spannung u(t).

4.3. Dreheiseninstrument (2 Punkte)

Welchen Wert zeigt ein Dreheiseninstrument an ?
Berechnen Sie diesen Wert fur die gegebene Spannung u(t).
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5. Aufgabe (5 Punkte):Ubertragungsfunktionen

Folgende Schaltung beschreibt (vereinfacht) eine Sigiegle| U, ) die Uber die Frequenzweiche
(R, L) einen Lautsprecher speist:

Tieftoner

5.1. Normalform (1 Punkt)

Berechnen sie allgemein die komplddbertragungsfuntion der gegebenen Schaltung

Ur

V==
U

und formen diese in die Normalform um.

5.2. Kenngrof3en (2,5 Punkte)

Es gelte nun: R =10Q undL = 20 mH.

Fur die in 5.1 ermitteltéJbertragungsfunktion sind folgende Werte zu Berechnen:
e Grenzkreisfrequenz,
e Betrag vonV fur w — oo, absolutund in dB!

e Betrag vonV fiir w — 0, absolutund in dB!

Tip(p): Uberpriifen Sie ob lhre Rechenergebnisse sinvoll erseheig> Tieftoner) und Uberpriifen Sie
bei dieser Gelegenheit auch lhtdbetragungsfunktion. Folgefehler aufgrund einer falsetigestellten
Ubertragungsfunktion werdaricht akzeptiert!
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5.3. Graphischer Verlauf (1,5 Punkte)

Zeichnen Sie deasymptotischenBetragsfrequenzgang débertragungsfunktioguantitativ in das
gegebene Diagramm ein. Beschriften Sie die Achsen undrzeic8ie die Grenzkreisfrequenz ein.

anl

—» wlrad/s|
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6. Aufgabe (5 Punkte): Gleichrichterschaltung

—_—

Uy

<
D

C)UAC R U,

v
6.1. Ersatzschaltbild der Diode (2 Punkte)

G, Es gilt:
L fload = 1kA
o Upad = 6,8kV.

o T; = 115°C

Gegeben ist die nebenstehende Gleich-
richterschaltung. Verwendet wird eine Lei-
stungsdioden vom 5SDF6004. Der Gleich-
richter wird mit einersinusformigen Ein-
gangsspannung der Frequem% Hz ge-

Zeichnen Sie das Ersatzschaltbild der Diode und bestimneedi& Werte fUr die Elemente aus der

Kennlinie.
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6.2. Durchlal3- und Sperrverluste der Diode (1 Punkt)

Fur eine leitende Diode darf die Spannung tber der Diodgiesem Fall angenahert beschrieben
werden durch

up(t) = Up max - sin(wt)

2
mitw:27r-16§Hz

Geben Sie di€ormel fur die gesamteVerlustleistungyy (¢) der Diode an, wenn durch den Lastwi-
derstand der Strofil,.q(t) = 410aa sin(wt) flieBt?Berucksichtigen Sie auch die Sperrverluste.

6.3. Gesamtverlustleistung des Gleichrichters (1,5 Pun&)
Geben Sie die Formel fir den Mittelwert der VerlustleiglﬁyD aller Dioden des Gleichrichters an.

Hinweis: [ sin®(ax) do = o — £ sin(2az)
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6.4. Spannungszeitverlauf (0,5 Punkte)
Welchen prinzipiellen Verlauf hat die AusgangsspannungNiderstandr? .

e ohneden Kondensatar;;,

e mit dem zugeschalteten Kondensat®y;,

Tragen Sie die Verlaufe in das gegebene Diagramm ein.

Eingangsspannung,, (¢) Spannung aik;,
UV A UTkv] 4
Um ___________ T===== | == Uup————-— s T===== | e ==
| 1 1 ! | 1 | |
| ) ] ] [} } [} |
| ] ) ) [} [} | |
| ] [} ] [} [} | |
| 1 [} ] [} ] | |
| ] ] ] [} [} [} |
| ) 1 ] [} | I |
| ] [} ) [} [} | |
| 1 [} ] [} ] | |
| ] ] ] [} } [} |
| ) 1 ] [} | I |
| | [} ) [} [} | |
! 1 ) A ! 1 | ! -
T t[T] [} !T/2 | ET t[T]
) ] | |
[} [} [} |
[} [} I |
1 ] | |
1 | | |
[} [} [} |
[} [} I |
1 ] | |
1 | | |
[} [} [} |
_____ - - AL [N T T

3. Klausur Grundlagen der Elektrotechnik I-A Seite 18 von 19



.'E 5. April 2005

3. Klausur Grundlagen der Elektrotechnik I-A Seite 19 von 19



