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1. Aufgabe (5 Punkte): Zener-Diode

1.1. Vorwider stand (2 Punkte)
Gegeben ist folgendes Schaltbild:

¢ 3

Ry = 2009, Uy = 6,8V, Uy = 20V, Pz = 1W (Hinweis. r; — 0)

Wie grol3ist der maximal zulassige Zenerdiodenstrom 7, ?
Bestimmen Sie den Vorwiderstand Ry der Schaltung so, dass die maximale Diodenverlustleistung
weder im Leerlauf noch im Falle eines Kurzschlusses an den Klemmen A und B Uberschritten wird!
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1.2. Ersatzschaltbild (2 Punkte)

An einer Diode wurden folgende Mef3werte ermittelt, die sich in den 3 linearisierten Kennlinientellen
der Diode befinden:

I
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U

UIV] | 3|-28]-1]065]0,76
ITmA] | 40| 20 | 0 | 12 | 40

Zeichnen Sie das Ersatzschaltbild der Diode (rs — 00)!
Ermitteln Sie rechnerisch die Ersatzschaltungselemente rp, vz, Up und U. (Beachten Sie die Vor-
zeichen!!)
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1.3. Kennlinie (1 Punkt)
Zeichnen Siein das gegebene Diagramm die Kennlinie der Diode entsprechend der obigen Mel3werte.

[mA]
A

40
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2. Aufgabe (5 Punkte): Arbeitspunkteinstellungam Transistor

Gegebenist folgende Transistorschaltung und die Kennlinien des Transistorsauf den folgenden Blattern
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Der Arbeitspunkt der Schaltung und zusétzliche Informationen sind gegeben mit: U = 9V, Uy, = 1V,
Ic =48mA, Ipo =9I, U = 16V, Ppcasoma: = 0, 5W und die Schaltung arbeitet bei Raumtem-

Eingangskennlinien des BC239

peratur.
Ausgangskennlinienfeld des BC239
HA
5o 103
120 5
110
17SpA
100 102
150pA
90 H 5
[
80
125uA
o 'Y
70 ol O
(@] [
100uA 107 =N g
60
5
50 7SuA
40
%/ 100
30
5
20
25uA
10 ﬁ
4 6 8 10 12 % 16 18V 107 05 U 1.0V
u
Seite 6 von 18

Klausur Grundlagen der Elektrotechnik 1-B



NameE
."E 27 Mai 2002 Matr.-Nr. A2

2.1. Arbeitsger ade (0,5 Punkte)
Tragen Sie die Arbeitsgerade in das geeignete Kennlinienfeld ein.
2.2. Widerstandeim AP (3 Punkte)

Berechnen Sie die Werte der Widerstande R;, R,, Rc und Rg. (Hinweis Iz darf nicht vernachlassigt
werden.)
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2.3. Transistor schaltungen (1,5 Punkte)

Um welche Transi storgrundschaltung handelt es sich?

Darf die Schaltung im vorgegebenen Arbeitspunkt betrieben werden?
Wozu dient der Kondensator, der parallel zu R, liegt?

(Hinweis: Begriindung furr jede Teilaufgabe erforderlich!)
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3. Aufgabe (5 Punkte): Transistor als Schalter

Gegeben ist die folgende Schaltung mit den Kennlinien auf folgenden den Blattern fur einen Transi-
stor im Schalterbetrieb

(o, g . O

Up =10V, R. = 25012, Diode: Up = 0,7V, rp = 092, T = 25°

3.1. Arbeitsgerade (1,5 Punkte)

Zeichnen Sie die Arbeitsgerade in das Ausgangskennlinienfeld ein. Bestimmen Sie graphisch aus dem
Kennlinienfeld den Basisstrom I z,,;, der mindestens notwendig ist, um die Kollektor-Emitterspannung
so klein wie moglich zu machen.
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3.2. Wider standsdimensionierung (2 Punkte)

Bestimmen Sie R, und R, so, dassbel U, = Ug gilt: Ig, = 8 - Ip,q. Verwenden Sie Iz, aus dem
Aufgabenteil 3.1.
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3.3. Eingangsspannung (1,5 Punkte)
Nunsaen R; = 2,5k und Ry = 10k$2. WiegroRist U,, wenn Ugr = 0,7V ist ?
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4. Aufgabe (5 Punkte): Wechselstromer satzschaltbild

Gegeben ist die folgende Emitterschaltung mit Stromgegenkopplung:

o Us
|
R1 Rc CK
o
Ck /‘ 1|
o1 4
T
Ua
Ue
R2 RE ——CEe

4.1. Ersatzschaltbild (2 Punkte)
Zeichnen Sie das vollstandige Wechsel stromersatzschal tbild unter der Annahme C'x = C # oo !
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4.2. Vereinfachung des Er satzschaltbildes (1 Punkt)

Vereinfachen Sie das Wechsel stromersatzschaltbild mit der Annahme, dass i1 = hoy = 0und Cx =
oo. Der Kondensator C'r; besitzt einen endlichen Wert.

4.3. Wechselspannungsver starkung (1,5 Punkte)

Geben Sie den Ausdruck fiir die komplexe Wechsel spannungsverstarkung v. Hinweis: Z, = WLC . Der
L dsungsweg muss erkennbar sein!
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4.4. Wechselspannungsver starkung (0,5 Punkte)

Wie lautet die Spannungsverstarkung fur den Fall Cp = o0 ?
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