2. Klausur
Grundlagen der Elektrotechnik 1-B

17. Juni 2002

Name:  ..................
Vorname: ............ ...,
Matr.-Nr.: ..................
Bitte den Labor beteuer ankreuzen
Reyk Brandalik Bjorn Eissing Dirk Freyer
Karsten Gihger Lars Thiele Christian Jung
Marc Lobbers Valerij Matrose Nico Mock
Jorg Panzer Stephan Rein Jorg Schoder
Markus Wortmann Uzmee Bazarsurep Heik Hellmich
Dietmar Jung Sven Tschirley | Andreas Schulz
Wieder holer sonstiges weild’ nicht

Bearbeitungszeit: 90 Minuten
O Trennen Sie den Aufgabensatizht auf.

0 Benutzen Siedi die Losung der Aufgabenur das mit diesem Deckblatt ausgeteilte Papier.
L dsungen, die auf anderem Papier geschrieben werden, konnen nicht gewertet wer den.
Schreiben Sie Ihredsung auch auf dieiRkseiten der Bitter! Weiteres Papier kann bei den

Tutoren angefordert werden.

O Schreiben Sie deutlich! Doppelte, unleserliche oder mehrdeutigarigen kinnen nicht
gewertet werden.

O Schreiben Simicht mit Bleistift!

O Schreiben Sie nur iblau oderschwar z!
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1. Aufgabe (5 Punkte): Elektrisches Feld

Ein Plattenkondensator derdetieA = 200 cm? wird auf eine Spannungj, = 1000 V' aufgeladen.
Der SchalterS wird danach geffnet. Im Inneren des Kondensators befindet sich ein geschichtetes
Dielektrikum mite,.; = 1 (Luft) unde,, = 4.
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d=1cm, eo=8,854-10712 4

Hinweis. Der Rechenweg mul3 erkennbar sein.
1.1. (2 Punkte)

Berechnen Sie die Gesamtkapariti der oben dargestellten Anordnung.
Wie grol3 ist die elektrische Feldske £, im Dielektrikume,., ?
Wie grol3 ist die im Kondensator gespeicherte Enerjjie
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1.2. (1 Punkt)
Man entfernt nun bei offenem Schaltgéidas Dielektrikune, ., vollstandig aus dem Kondensator.
Welchen Wert nimmt die Spannung am Kondensator an?

1.3. (2 Punkte)
In der oben dargestellten Anordnung werden bei geschlossenem Schalter die Platten soweit auseina

der gezogen, dafl3 der Luftspalt ebenfallsi betrégt.
Wie grol} ist die zwischen Kondensator und Spannungsquelle bewegte LAduag

Nimmt die Ladung auf dem Kondensator zu oder ab? (Beduing!)
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2. Aufgabe (5 Punkte): Induktivitat einer Spule

Gegeben ist die folgende Anordnung:

| > H
1 3
+ [10™A/m]

N =100,1=20cm, A=1cm? o =1,256-10° Y=

Hinweis. Der Rechenweg muld erkennbar sein.
2.1. (1 Punkt)
Berechnen Sie die Induktivitéat im ungeséttigten Bereich!

2.2. (3 Punkte)

Berechnen Sie die Spannung «(¢) fir den unten dargestellten Strom i(¢) und tragen Sie den Verlauf
in das unten vorgegebene Diagramm ein. (Achsenbeschriftung nicht vergessen!)
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2.3. (1 Punkt)
Wie grof3ist die Induktion zum Zeitpunkt ¢ = 0 ? (Begrindung!)
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3. Aufgabe (5 Punkte): Das magnetische Feld:

Gegeben ist der unten abgebildete Eisenkreis mit zwel gleichen Aul3enschenkeln und den Spulen L
und L,. Der Zusammenhang zwischen der Flul3dichte B und der Feldstarke H sei linear.
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I=5cm Ny =100 po=1,256-10"512
A=2em? Ny, =400 p, =318

Die Spannung an der Spule 1 mit der Windungszahl NV, habe den oben dargestellten Verlauf, der
anderen Spule wird keine Spannung eingespeist.
3.1. (1 Punkt)

Stellen Sie das magnetische Ersatzschaltbild auf.
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3.2. (1,5Punkte)
Berechnen Sie den magnetischen Gesamtwiderstand fur die magnetische Spannungsquelle 1.

2. Klausur Grundlagen der Elektrotechnik I-B Seite 7 von 14



NameE
."E 17. Juni 2002 Matr.-Nr. A3

3.3. (1Punkt)

Geben Sie qudlitativ den zeitlichen Verlauf des magnetischen Flusses @, und ®, an. Die Spannung
U, ist vorgegeben und der magnetische Fluf? betragt zu Beginn &, (t = 0) = 0V's.

$ @ [vsl
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3.4. (1,5Punkte)
Bestimmen Sie das Verhaltnis der Spannungsamplituden %
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4. Aufgabe (5 Punkte):
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Gegeben ist folgender magnetischer Kreis mit einem nichtlinearen Eisenkern. Die Magnetisierungs-
kurve ist dem nachfolgenden Diagramm zu entnehmen.
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l, =15cm  pg =1,256- 10752
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4.1. (2,5Punkte)

Wie grofd muf? die Lange d des Luftspaltes sein, damit sich eine magnetische Fludichte B = 15T
ergibt ?
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4.2. (1,5Punkte)
Welche magnetische Feldstarke H stellt sich dann im Eisen und im Luftspalt ein ?

4.3. (1Punkt)

Welcher Strom 7, muf3in der Wicklung [V flief3en, damit die magnetische Fluf3dichte im Luftspalt zu
Null wird ?
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