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1. Aufgabe (5 Punkte): Fragen aus verschiedenen Gebieten

1.1. Kombiniertes Kennlinienfeld (1 Punkt)

Skizzieren Sie qualitativ die Kennlinien aller vier Quatten des kombinierten Kennlinienfeldes
einer Emitterschaltung.
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1.2. Klirrfaktor (0,5 Punkte)
Geben Sie die Formel fur den Klirrfaktéreines Strom- oder Spannungssignales an.

1.3. Spannung am Kondensator (0,5 Punkte)
Skizzieren Sie im Diagramm die Spannung(t) am Kondensato€' furt, >5- R - C.
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1.4. Strom in einer Spule (0,5 Punkte)
Skizzieren Sie im Diagramm den Stramit) in der SpuleL.
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1.5. Magnetischer Fluf3 (0,5 Punkte)

Geben Sie die Formel fur den allgemeinen Zusammenhanghensdem magnetischen Fldfjund
der Flul3dichteB an.

1.6. Relative Permeabili&t (0,5 Punkte)
Geben Sie dielrei magnetischen Werkstoffe und ihre relative Permeabjlitan.

1.7. Magnetfeld eines stromdurchflossenen Leiters (1 Punkt
Skizzieren Sie im Diagramm den Verlauf der magnetischeddtétkeH (r).

H(r) A

ER 4

1.8. h-Parameter (0,5 Punkte)

Geben Sie die physikalische Bedeutung der h-Paranigterh s, he; und hyy und deren Einheit
(soweit vorhanden) an.
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2. Aufgabe (5 Punkte): Dimensionierung einer Transistorslealtung

Gegeben ist folgende Transistorschaltung bestehend ausrdesistoren Tund T,, der DiodeD,
und den Widerstanden,R.. R;:

R
R‘l
Ic1=15mA | Ugg1 =Upp2=0,7V | Ug =20V
° - BTLTQ = UDO =5V Rg = 60012
UB>> 300
Ui R3=500Q | Rp=1Q Ur=15V
D

Hinweis: Fur die Diode gilt:R, = oo
Zur Vereinfachung ist fur T1 und T2 die
| |Ya Naherunglg ~ I zu verwenden (mifg, ~ 0).

l

Anmerkung:Der Losungswegnuss klar erkennbar sein!
2.1. Berechnung/g, (1 Punkt)
Berechnen Sie den Strofgs.

2.2. BerechnungR; und R, (2 Punkte)

Berechnen Sie die Widerstande und R, mit der Vereinfachundg ~ Ic und /g, =~ 0. Nehmen Sie
an, dasd/; keinen Stromanteil liefert.
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2.3. BerechnungUc g1 und Uggs (2 Punkte)

Berechnen Sie die Spannungénz; undUc g, der beiden Transistoren.
Hinweis: Ry = 10 x Rj
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3. Aufgabe (5 Punkte): Der magnetische Kreis

Gegeben ist die folgende magnetische Anordnung:

I +
o ) l
o ) |

Iy o () Hory | 1 [
o () |
() () .
v

Fory

L = 10cm, d = 0,628 mm (Luftspalt), Querschnittsflachd = 1cm?, py = 1,256 - 10702,
ry = 00, firy = 190 [, = 4 A, I = 1 A, Ny = 250, Ny = 500

Hinweis: Die im Folgenden zu berechnenden Werte miissen alahlenwerte ausgerechnet werden. Die
Angabe von lediglich der Formel ist nicht ausreichend!

3.1. Ersatzschaltbild (2 Punkte)

Zeichnen Sie das Ersatzschaltbild der magnetischen Anagdund berechnen Sie die magnetischen
Widerstande und magnetischen Spannungen des Ersatbiidiesl

2. Klausur Grundlagen der Elektrotechnik I-B Seite 6 von 19



-.'g A3

3.2. Magnetischer Fluss (2,5 Punkte)
Berechnen Sie die magnetischen Flussep, und¢,,, nach dem Superpositionsprinzip.
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3.3. Magnetische Spannung tber dem Luftspalt (0,5 Punkte)
Berechnen Sie die magnetische Spannung tiber dem Luftspafreited.
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4. Aufgabe (5 Punkte): Induktionsgesetz

Eine rechteckige Leiterschleife mit dem Widerstandbewegt sich mit konstanter Geschwindigkeit
v durch die dargestellten raumlich begrenzten MagnetfeRiide Magnetfelder sind in ihrem Wir-
kungsbereich homogen und haben hier die gleiche magnetiacluktion B. Die Skizze zeigt die

Anordnung zum Zeitpunkt = 0.

v=10“" Momentaufnahme zum Zeitpunkt ¢ = 0
a=10cm
B=1T
R=10 RRE PR
WY KR
v HNRE KR
77777 Leiterschleife ® ® @ ® ® ®
N VY RO
Widerstand R ® @ @ @ @ ®
""" HRE KR
HNRE KR
HNRE KR
HNRE KR
RRE RO
2 -« o o e o

4.1. (2 Punkte)

Tragen Sie dann den zeitlichen Verlauf (far= 0...6s) des magnetischen Flussesdurch die
Leiterschleife in das nachstehende Diagramm ein. Vemarltiigen Sie die Achsenbeschriftung!
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4.2. (2,5 Punkte)

Tragen Sie den zeitlichen Verlauf des Stromes in das nagdridle Diagramm ein. Kennzeichnen Sie
weiterhin die dazu passende Stromrichtung in der Aufgadlanze. Achten Sie auch hier wieder auf
die korrekte Achsenbeschriftung.

4.3. (0,5 Punkte)
Wie grol3 wird der Strom maximal, wenn die Geschwindigkearerdoppelt wird?
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5. Aufgabe (5 Punkte): Kurzschluss- und Leerlaufversuch bien
Transformator

5.1. Ersatzschaltbild (1 Punkt)

Zeichnen Sie das Ersatzschaltbild des Transformator&miR,, L,,, L5, , Rr. und M’. Kennzeich-
nen Sie die Spannungén, U; und die Stromd, und ;. Welche Bauteile konnen jeweils im Kurz-
schlussversuch und im Leerlaufversuch vernachlassigten®

geg.

Ry —|—j’LUL10 << RFeHj’LUM/, R, = R/27 L, = Ll20

Ul menn = 220V, I1 ponn = 24, f = 50H 2

5.2. Kurzschlussversuch (1.5 Punkte)

Im Kurzschluss werden folgende Werte gemessen:
Py = 320W, Uy, = 160, 5V
Berechnen Sie die Elemente des Kurzschlussversué¢hes [ ,cn»).

2. Klausur Grundlagen der Elektrotechnik I-B Seite 12 von 19



-.'g A5

5.3. Leerlaufversuch (1.5 Punkte)

Im Leerlauf werden folgende Werte gemessen:
P10 - 4, 56VV, IlO - 0, 132A
Berechnen Sie die Elemente des Leerlaufersatzschablde = Ui ,.cnn)-
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5.4. Winkel 14 (1 Punkt)

Welche Bedeutung hat der Winkel,? Warum ist das Vorzeichen vam, negativ? Erlautern Sie,
wie Sie mit dem Oszilloskop,, messen konnen.
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6. Aufgabe (5 Punkte): Ausgleichsvorgnge: Einschalten

-

: i S1
In der nebenstehenden Schaltung ist der Kon-'LA

densatorC auf eine Spannung vomg =
7,5 kV aufgeladen. Der Schaltéfl wird zum

gelten die folgenden Werte:

Zeitpunktt = 0 geschlossen. Fir die Bauteile iC_Y_
C

R=01Q
C = 1000 puF
L = 200 uH

= [

6.1. Maschengleichung (0.5 Punkte)

Stellen Sie die Maschengleichung fur die Zeit- 0 auf. Der Schalter kann als ideak{ = 0)

angenommen werden.

6.2. Differentialgleichung (1.5 Punkte)

Leiten Sie aus der Maschengleichung die Differentialdlergy fur den Strom,, in der Form

d2
dt? dt

her.Geben Sie hierbei die Terme fré und w, an!

d
—iL+2-5—iL+w§iL:0

(1)
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6.3. Randbedingungen (1 Punkt)
Welche Randbedingungen gelten fur den Stronmtkei0 und furt — oco?

6.4. Losung (1 Punkt)

Mit & < wyg liegt hier der Fall degedampften, periodischen Einschwingens/or. Geben Sie die
Losung fur den Strom;,..

Hinweis: Vereinfachen Sie fur diesen Fall die Kreisfrequenz degpechen Anteils mit

w=/wi— 02 (2)

6.5. Zeichnen des Stromverlaufs (0.5 Punkte)
Zeichnen Sigualitativ den Strom in das gegebene Strom-Zeit-Diagramm ein.
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6.6. Begrenzung des maximal flieRenden Stromes (0.5 Punkte)

Mit welcher schaltungstechnischen Mafl3nahme konnen Siendeimal flieRenden Strom ;... be-
grenzen?
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