Priifung ,,Grundlagen der Elektrotechnik‘ 4.3.2011

Losung zu Aufgabe 1:

Frage 1:
U,=(1-1)-U=(1-99%)-250kV =2,5kV
Frage 2:
IK=£=—100MW=4OOA
U 250kV
Frage 3:
K:l'UK _ 2500V ~3125Q
2 I, 2-400 A
Frage 4:
1 1 2
Ry=p-—=>A2p-— =286 mm
A Ry



Aufgabe 2:
Frage 1:

Frage 2
0= R, Uy = 2602 -10V=0,58V
R, +R, 560 Q2 +9,1 kQ
R, = R,‘R, _ 9,1 kQ-560 Q _52750
R, +R, 9,1kQ+560Q
Frage 3:
I, = U, —Ugg _ 058V-0,6V — 346pA

R,+R;  5275Q+50Q



Aufgabe 3:

Frage 1:
c= : = ! =39,8Q
oC 27-4000 Hz-1puF
Ze=-jXc=-j3980
Frage 2:
X
X'R:XC:X:—C:wZO,SO X:@:O,g
R 50Q 50Q
Frage 3:
3
A
i50 Q
>R
50 Q 50
1j50 @




Aufgabe 4:

Frage 1:
Ziz, =R, +joL
Frage 2:
Rz L .
7 joC R, _Rz'(l_JmCRz)
ZCRrR2 — 1 - 1+ OJCR - 1 ( )2
R.+— ] 2 + (DCR2
2 ch
Frage 3:
¢=0
Frage 4:

S{Zuu +ZCR2}: 0




Aufgabe 5:

Frage 1:

Uy =Ry Iy =Upg = Ugs =0
Uy,-Uy,—-Uyx 12V-6V-1V

:>RD == =
I, 5SmA
Frage 2:
I =I,=5mA
<Y1V 5000
I, SmA
Frage 3:

“YestUos _g00ka

RG2

=1kQ



Aufgabe 6:

Frage 1:
U 6,8V
p=—%= =0,68 mA
R, 10kQ
RV=UV_UZ= 15V -6,8V — 48840
I,+1, 1mA+0,68mA
Frage 2:

v, =1 (Spannungsfolger s. VL)
Die Spannung kann im Bereich 0<U_  <6,8 V eingestellt werden.

Frage 3:

z. B. durch Einsatz einer Verstirkerstufe anstelle des Spannungsfolgers.




Aufgabe 7:

Frage 1:
H; = Bs = 1T =796 kA
Mo 4m.107 28 m
Am
Frage 2:
I= H;-2-1; =159 A
w
Frage 3:

Y=w-B-A; =012 Vs
Frage 4:

LY _012Vs
I 159A

=75,4 mH



Aufgabe 8:
Frage 1:
k& M, 50Nm

— =0,25 Vs
2r I, 200A
Frage 2:
R, =T 1OV 5500
I, 200A
Frage 3:
n, YU, __ 2V 7,64 5™ =458 min™'

k@ 025Vs-2m
Frage 4:
My, :%-MK =60 Nm

K



Aufgabe 9 (V1)

Ic 11b 2la
2b 12a 22a
3a 13c 23a
4c 14b 24c
Sa 15a 25b
6b 16b 26b
Tc 17a 27c
8b 18c 28¢
9b 19¢ 29b
10a 20c 30a
Aufgabe 9 (V2)

la I1a 2la
2b 12a 22b
3c 13c 23b
4c l4c 24b
Sc 15b 25¢
6b 16a 26b
7b 17a 27a
8c 18c 28a
9a 19b 29b
10a 20c 30c
Aufgabe 9 (Klausur 4)

1b 11 nicht 16sbar 2la
2b 12a 22a
3b 13a 23a
4b 14 nicht 16sbar 24c¢
Sa 15a 25b
6a 16b 26b
Ta 17a 27¢
8¢ 18c¢ 28c
9c 19¢ 29b
10b 20c 30a




Aufgabe 9a (Klausur 5)
Frage 1:
D (Dreieck)
Frage 2:
_ Uy _ 400 V —0
YL A3 300A43 0

Oy = arccos(0,8) =36,87°

Z 77 Q

Z, =077 Q- "

Frage 3:

SN strang = Iy-Uy _300A-400V
B

PN SN,Slrang : COS(pN = 69’3 kVA : 0,8 = 55,4 kW

=69,3kVA

,Strang =

Aufgabe 9b (Klausur 5)
Frage 1:
_ f,—p-ny

1

Sx =2 % (nur p = 2 ergibt eine sinnvolle Losung!)

Frage 2:
Py=P,, Ny =v3-Uy-I-cos@y-(1—sy)=3-400 V69,3 A-085- (100 % —2 %)= 40 kW

Frage 3:
b A0KW 60—
My=—"—= ML =260 Nm
2n-ny  2m-1470 min
Frage 4:
S Ski
g e Rt
Kipp N s s
My = 5 = 5 =676 Nm
Frage 5:
2-M,. .
M, = ap _ 2:676NM _ ) )




Aufgabe 10 (Klausur 5):

Frage 1: Synchronmaschine

Frage 2: nein

Frage 3: Der Gesamt-Kupferquerschnitt ist hoher als bei dreistringigen Systemen

Frage 4: Die Drehzahl wird ohne Last rechnerisch unendlich hoch und kann zur Zerstérung
der Maschine fiihren.

Frage 5: nein

Frage 6: die induzierte Spannung und damit auch die Ankerspannung

Frage 7: Einsatz eines Schutzleiters PE

Frage 8: Voltsekunde (Vs) oder Weber (Wb)

Frage 9: 120°

Frage 10: Turboldufer oder Vollpolldufer oder Trommelldufer (gleichbedeutende Begriffe)



Aufgabe 11 (Klausur 5):

Ic 16b 31b
2b 17a 32b
3a 18c 33b
4c 19¢ 34b
Sa 20c 35a
6b 2la 36a
Tc 22a 37a
8b 23a 38c
9b 24c 39¢c
10a 25b 40b
11b 26b 41 nicht 16sbar
12a 27¢ 42a
13c 28c 43a
14b 29b 44 nicht 16sbar
15a 30a 45a




