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Klausur

Grundlagen der Elektrotechnik (Musterlosung)

Losung 1:

1. Berechnung des Widerstands des Aluminiumabschnitts

d.,
A = 7[(5)
20mm
2
=314,16mm”

=7( )? Formel & Ergebnis richtig (0.5P)

[
Ralu = palu alu

alu
mm? ' 50-10°m
m  314,16mm?*

=2,65-10°Q Formel & Ergebnis richtig (0.5P)
=4,22Q

2. Berechnung der Querschnittfliiche des Kupferabschnitts

R, =R;—Rau
=5Q-4,22Q0 Folgefehler Ruu beriicksichtigen (0.5P)
=0,78Q
lcu
Ay =Py R,
_1.68.102Q MM 150-10°'m Folgefehler Ra beriicksichtigen (0.5P)
m 0,78Q
=3230,76 mm’
duz? Acu
T Folgefehler Ruu beriicksichtigen ap)
=64,14mm

3. Erlaubte Temperaturinderung

Rx = Ralu,ZO (1 + aalu ’ AT)
SR - Ralu,20 = Ralu,ZO &, AT apP)

a

< AR = Ralu,ZO Oy, - AT

a
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AT = AR

R .

alu

~ 0,3Q
4,22Q-3,9-10°K "
=18,23K

=18,23°C

alu,20
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Folgefehler Ra beriicksichtigen
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Losung 2:

Spannungsquelle:

Ilu = 5 5
R +R, +R,
5V
T 10Q
=0,5A

Stromgquelle:

R,

—+—

o _R(R+R)
=)
R +R,+R,
_2Q-8Q°
10Q
=1,6Q

I, :&I
Rl
1,60
20
=2,4A

3A

Superposition:
I =1,+1,
=0,5A+2,4A
=2,9A
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(1P)

(0.5P)

(1P)

(0.5P)



Priifung Grundlagen der Elektrotechnik Seite 4 von 11

31.07.2014
Losung 3:
1. Berechnung des magnetischen Flusses
®=B-A=B-b>=1T-(20cm)* =400 pVs 5P beim Berechnungsfehler ap)
2. Bestimmung der Feldstirke des Kernmaterials
B/T
1,8 ?
1,6 i
1,4+ ]
1
L2y AP ~
1,0 f
08+
0,6 i /
1 /,
04+ 200/ A/m
L/
0,2 i
/‘ . . f . . . . . + —
0,2 0,4 0,6 0,8 1
x10*/Am™?
(1P)
V2P fiir Zeichnen des AP1, V2P fiir Ablesen der Feldstdirke
3. Berechnung des Stromes /
N-1=H, 1 .+H,lc._ Formel richtig (1pP)
ls=2d=0,2mm
Formel richtig (Wert optional) ap)
le,, =2a+4b+2c=28cm
BLu t
_ Tnf 2d + HKern ’ lKern
N
= 300 Einsetzen und richtiges Ergebnis apP)
_ 159,11 A+56 A
300
=0,72A

Fehler beim Einsetzen und Ausrechnen einmalig 2P abziehen.
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Losung 4:

1.

3.

Arbeitspunkt

n (U/min) 4
L A L A A A A
A A R R B
e e
e = AT T
I R P A sy > S N N e e
b T oy
5000—%;%#*%%*#*‘*+*‘*#*%%
Il Il Il AP
I s S RS SR G NP N RO B
T T T Ly —a0v
3000 s b+ = — A ]
| R
*T*Tﬂ*Tﬂ*{:##’?ﬁ‘+;;l;LIUﬂw
A A ey Y B
I N I N

Ankerspannung Ua =40 V

Berechnung der mechanischen Leistung
P =Mw

mech
= 60N - mm- (277-4400-L)
=27,65W

Berechnung des Ankerwiderstandes

— Zmech
el
n
_27,65W
0.7 Folgefehler Ppech beriicksichtigen
=39,49W

Pv :Pel _Pmech

=39,5W -27,65W
=11,85W

Folgefehler P, beriicksichtigen

=
UA
_ 39,45W
40V
=0,986A =~ 1A

Folgefehler Pel, Ua beriicksichtigen
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P, :IAZRA SR, = Pvz
IA
_ 11,85W
AT 0 0QK AN
(0.986A) Folgefehler Pv beriicksichtigen (0.5P)
=12,19Q =12Q
4. Berechnung des Vorwiderstandes
AU, =R,I, &R = AU,
A
R, = 10V Folgefehler 14 beriicksichtigen (ap)
" 0,986A § § §

=10,14Q = 10Q2
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Losung 5:
1 1
1 Y :_+ ‘a)C: + "1000'5‘10_6522,5mS+ .SmS
O T TR J
‘Z&uc‘ = \/(2,51’115)2 + (51’115)2 =5,59mS (1P)
@ = arctan (Lﬁ]zarctan( S;nSSj=63,43° (1P)
¢ om
Y pjc =5,59mS e/ Zpje =178,89Q.e 7
Y (3P)
1
— | R
L, _ joC I%, _Zre
I R, R,
V4 o 178.89Q.¢ 14 -
]2 :L.__”:2A.e]0 . e =0,894A~e_163’43
- R, 400Q
Z o 178,89Q. /% o
1 ZL'_—”: 2A.ejo . > 9Q.e :0,894A_e—163,43
- R, 400Q

I,=0,894A.¢7%%

QII =R,-1,=400%0,894A- e I3 — 357’78Ve—j63,43°

QR3||C =357 ,78A . €_j63’430

— QRsIIC

1/ jeC =JOC U

I,=j-1000 (1/s)-5%10 °(F)-357,78Ve /%*+"

—j63,43°+90°
I, =178 A¢ /634 +J

I,=1,78Ae'*"

U,=Ry, 1=50Q-24¢"" =100Ve’”
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U= R1||2 L+ QR3||C
U =50Q-24¢’" +357,78Ve /%4
U =100Ve ™ +357,78Ve /%
U =100V +160.03V — j320V
U =260V — j320V
U =412,30V£-50.90°
3)
(2P)
Im
A
L, » Re
et
U\
u
\
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Losung 6:
D
R~ 1
Knotengleichung: k
Maschengleichungen: ml:
m2:
2) Fiir den idealen OPV gilt:
du
u,=u, .. j.=c-—C€
mit 2 dt
U =Up it Uri = R-i
I, ==,
Daraus folgt:
”_e:_C,d”c =_C‘duc
R dt dt
SchlieBlich:
1
J=——| u,-dt
RC
1
u,=———u, 1+ K
RC
4)
u, ()
A
f 1
T

7

—Uu

e,max

—U

u, (1)

a,max
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(3P)

(2P)

(1P)

a,max
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Losung 7:
D
S 2-1 2:2-107A
1= Wes ~U,)’ = Ugx=U,+ < B =2V + /W =2.2V (1P)
) rR+r=Ye-10 _jyo
I, 10uA
R,= (R +R)-Zos =1ma.- 22— noka
U, 10V
R =(R +R,)—R, =1IMQ -220KQ =780 KQ
(1P)
3) (2P)
Zur Festlegung der Arbeitsgerade geniigen bekanntlich zwei Punkte:
1. Kurzschlussfall:
Dann gilt: v, =0V 2> 1, Uy _ 1OV
LR, 2000Q
2. Leerlauffall:
Dann gilt: 1, =0A 2> v, =U, =10V
2) (2P)
I_D — — — Arbeitsgerade
mA
N &/ N
Brl WU —S——————
\l = 20
V= i3
,/ y
ﬂ‘_A



Priifung Grundlagen der Elektrotechnik

Losung 8:
I. a 21Q
2. b U,
> ]
3. b 7
4. a  Spannung- uns Strompfeil im Bauelement ist entgegen gerichtet.
5. b 55uF
6. ¢ Nach links
7. ¢ Die Feldlinien einer elektrischen Feldstirke sind stets geschlossen.
8. b  Die Kapazitit des Plattenkondensators verringert sich.
9. b

10.
1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

oo

oo o »®» M oo

o

A

» M

Reihenschlussmotor
11
- R / L
Ip= 92 mA.
Silizium
Tiefpassfilter
Der Summenstrom eilt der Spannung voraus
Z#=4-]
ohmscher Bereich

K = /%li(r)%a

fo=23 kHz
1> i
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