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Klausur

Grundlagen der Elektrotechnik (Musterlosung)

Losung 1:

Wirkung der Spannungsquelle U

R;

X (Wenn Ergebnis korrekt ohne
R, I Zeichnung, den 1P trotzdem ge- (1P)

ben.)

R] -
U
U 1V

I, = — R TR, =~10" —250mA (V2P Abzug beim Vorzeichenfehler) (1P)

Wirkung der Stromquelle /

(Wenn Ergebnis korrekt ohne
Zeichnung, den 1P trotzdem ge- (1P)
ben.)

_RR, R

; = I
2t R, R, +R,
1Q 1P Abzug beim Vorzeichenfehler 1P
i = 75 100mA = 25mA (v 8 fehler)  (1P)

Der gesuchte Strom /3

I, = I, + I,; = —250mA + 25mA = 225mA (Folgefehler Lo, I2i beriicksichtigen) (1P)
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Losung 2:
a) Ersatzspannungsquelle und Ersatzwiderstand
Ug=Usp=1-(Ry+R;) =250mA-4Q =1V (1P)
Uq
Ri=R1+R2=T=4Q (1P)
b) Wirkungsgrad
Ausgangsleistung Pr,
R; A
[ 1
I
I,
u|(D R
B
Uq Y P
I, = R TR, =80 " 125mA (Folgefehler U, R; beriicksichti- )
gen)
P, =1?-R, = (125mA)? - 4Q = 62,5mW (Folgefehler Ir. beriicksichtigen) (V2P)

(Andere Losungswege ergibt 1P fiir die richtige Berechnung der Ausgangsleistung Pr)

Eingangsleistung Pg

R, R3
A 1
Ry Ry
BQ —
— |
R4

I 2
PE:<§> (R1+R2)+12(R3+R4)+PL

_ (R1 +R, (1P)

+ R; + R4> + P,
= 562,5mW

(Andere Losungswege ergibt 1P fiir die richtige Berechnung der Eingangsleistung Pk)

Wirkungsgrad

P, 62,5mW I
L= =11,1% (Folgefehler Py, Pk beriicksichti

_ b _ 625mW 1P
=P, T 562,5mw gen) 1P
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Losung 3:

a) Permittivitdit &,

Cges = (G I C) + G,

%A L F %SOmm2
Ch=¢& -—=885%x10""*“—.=~— = 2,655pF
0= %o d, m 0,1mm p
%A F %SOmm2
€1 = eofs - 21— = 8,85 X 10712 — 7. 3 = 18,585pF

1

Coll C; = Colr _ 5 393125pF
e P
Cy = Cges — Co Il ¢, = 3,3pF — 2,323125pF = 0,976875pF
2
T4 5C,(d, + dy)
5 20, 2
C2 = €&z 'm‘:’é’rz :T: 1,1

b) Gespeicherte Ladung O

Q = CU = 3,3pF - 80V = 2,64 X 1071°C = 264pC

c) Gespeicherte Ladung W

1 1
W =2 CU? = -3,3pF - (80V)* = 1,056 x 107
= 10,56n]

(Exponent- od. Einheitsfehler
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(Nur Formel) (1P)

(V2P)

(V2P)

(Folgefehler Co, C beriick- (Y2P)

sichtigen)

(V2P)

(Exponentfehler 2P Abzug) (1P)

2P Abzug) 2
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Losung 4:

a) Drehmoment M

P 845W
M = et = 1,61Nm
27N o - 5000 o1
60

b) Ankerstrom Ix

Precn
Py = 22 = Uyl + IRy

Pmech _ IZR
L1 f f_1300W—80W_122A
4T Uy B 100V T

c) Gesamtwiderstand Ra+Ry

PV=Pel_Pmech=I/%RA+If2Rf

_ (Pel - Pmech) - I]ZRf . 455W — 80W
B I2 T (12,2A)2
= 2,520

A

d) Temperaturerhohung

RA,neu:RA(]-‘l'a'AT):RA+C¥'AT'RA

1
Ranew = 2,520 +3,93 X 107 - 60K - 2,520
= 3,110

d) Drehmomentdnderung

Ry 1,1 konst. — I, |, ke konst.

M k¢1 M~I Ml
—_ — e d ~ -
27'[A A
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(Falsches Einsetzen der Drehzahl

1/min, ¥2P Abzug) (1P)

(Ir nicht beriicksichtigt, V2P Ab-
zug)

(1P)

(Folgefehler P, 14 beriicksichti-

ven) (1P

(1P)

(Aussage Y2P, Begriindung >2P) (1P)
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Losung 5:
a) Parallelschaltung (2P)
U P I L4 10051
Y= = + oL +jwC = Y00 + TToos—T05H +j100s 0.4mF
Y = 20mS — j20mS + j40mS = 20mS + j20mS = 28,28mS - e/*>°
Z=1=—— __ =3536Q0 /%
— Y 2828mS-e/45
b) Betrag und die Phase der Strome I, Ig, ILund Ic  (4P)
I=U-Y =120V-28,28mS - /4" = 3,39A - /4%
o0 -
Ip =2 =2 _ 5 4A. 0
R TR 500
_ U _ 120V 120V _ —joo°
I_L " jwL ~ j100s~1-05H  jsoQ 2447 - €
Io =U-jwC =120V -j100s! - 0.4mF = 120V - j40mS = 4,8A - /%’
b) Zeigerdiagramme (Strom) (2P)
Im
MI
I (ein Strom 1/2P)
Ic soll doppelt so
I lang wie I1.. /2P Ab-
Ic zug falls nicht.
45° _ _
- Re I U Re Die vektorielle

Summe aus Ir, It und
Icmuss deutlich zu
erkennen. 2P Abzug
fiir I falls nicht

—Im
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Losung 6:
a) Knoten- und Maschengleichungen
”el
OPVI:
Knotengleichung k L+L+1=1, (1P)
Maschengleichung ml U1 — LR =0 (eine Gleichung %2P) (2P)
Maschengleichung m2 Ugr — bR, =0
Maschengleichung m3 Uy —1R; =0
Maschengleichung m4 U,+I,bR, =0
b) Herleitung der Ausgangsspannung Ua (3P)
Uy —I1R; =0 - L =Uea/Ry
Uz —LR; =0 - I, =Ux;/R;
Ues —I1R3 =0 - I3 =Us/R;3
Ug = —I4R,

Ug = _(11 +1; + 13) Ry

Uy U Ugs
U=—<—+—+—>R
@ R, R, Ry ™

U, = (U B vu Bty R‘*)
a elRl eZRz e3R3

c) Alle Eingangsspannungen haben dieselbe Spannungsverstdrkung wenn:

R1:R2:R3:R

R
Uo = =Wer + Uez + Uea)- (1P)
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Losung 7:
a) R,, Berechnung (1P)
Ups —Upsy 10V =5V
Ry = = = 833,3Q
b Ino 0.0064
b) Arbeitsgerade (1P)
Us
Ry Rp I_D
mA Uss/V
Ip 1S 4,5
121\
T 9 << 4,5
Ua=Ubs 6 / ~ 35
Ue=Uss 2 /4 I~
; 3% ‘\\ 3,0
2 N
A 0 5 10
Ups/v
c) Anderung bei R;, (1P)
I

mA Ugs/V

o
wn
Y
<
[7)}

45

W N O ao
N Wiv
N

b) R, und R, Berechnung (2P)

Usso 3,5V
R, = == =500kQ
L 7ud
Rz. UB RZ(UB - UGSO) (10V - 3,5V)
Usgo = = =500kQ. — "~
G0 =R ¥R, Usso 3,5V

= 928,57 kQ
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Losung 8:
1. B
2. A
3. C
4., C
5. C
6. B
7. A
8. B
9. C
10. A
11. B
12. B
13. C
14. A
15. B
16. C
17. B
18. B

C

C



