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Klausur

Grundlagen der Elektrotechnik (Musterlosung)

Losung 1:

Wirkung der Spannungsquelle U

(Wenn Ergebnis korrekt ohne
Zeichnung, den 1P trotzdem (1P)
geben.)

(V2P Abzug beim Vorzeichen- (1P)
fehler)

(1P)

(Wenn Ergebnis korrekt ohne
Zeichnung, den 1P trotzdem (1P)
geben.)

(Y2P Abzug beim Vorzeichen-

fehler) P
(V2P Abzug beim Vorzeichen- (1P)
fehler)
Die gesuchten Grofen (Superposition)
Uz = U3y + Uz; = =2V —-160mV = -2,16V (Folgefehler beriicksichtigen) (¥2P)

I, = I, + I;; = 500mA — 80mA = —420mA (Folgefehler beriicksichtigen) (V2P)
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Losung 2:
Ersatzspannungsquelle und Ersatzwiderstand
Leerlauf (Ersatzspannungsquelle)
Uq = Usg = Urzyrs (Nur Formel) (1P)
R, I R3 20 (Ergebnis) (1P)
U == U= 9V = 6V
R2IR3 = R, + (R, || R3) 10+ 20
Ersatzwiderstand
Ri=R,+ (R IR, Il R3) (Nur Formel) (2P)
2 Ergebni 1P
R, =20+-0Q=2,67Q (Ergebnis) (IP)

3
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Losung 3:
a) Kapazitiitswerte
3 A : _,, F 100mm?
€1 =&& d, 4-885x10 m _ 1mm (mit Dielektrikum)
= 3,54pF
B B _, F 100mm?
C;=¢-—=2885x10 o 3mm (mit Luft)
= 0,295pF
CAnschlag = C; = 3,54pF (1P)
Crunezustana = C1 Il €3 = 0,27pF (1P)
b) Ladungsdnderung AQ
Quvor = U * Crunezustana = 1,35pC (Folgefehler beriicksichtigen) (¥2P)
Qnach = U - Canschiag = 17,7pC (Folgefehler beriicksichtigen) (V2P)
AQ = Qnach — Quor = 16,35pC (Folgefehler beriicksichtigen) (1P)
c¢) Energiednderung AW
1 o
Woor = EC}mhezustandUZ = 3,375p] (Folgefehler beriicksichtigen) (V2P)
W paen = %CAnschlagUZ = 44,25p] (Folgefehler beriicksichtigen) (V2P)

AW = Wy aen — Wayor = 40,875p] (Folgefehler beriicksichtigen) (1P)
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Losung 4:

a) Bestimmung von k¢

b) Ankerwiderstand Ry

Wahl des geeigneten Betriebspunkt:
Bei Mz=400Nmm und »z=3000U/min

:RS
27T (RA + Rv)
N R
2 1000 - =3 (0,54Vs)?
R :(no—nB)(k¢) _ 60s \" S
s 2mMjp 21 - 400Nmm
=1,93Q

R, = Rs — R, = 1,930 — 1,50 = 0,43Q

c) Neuer Vorwiderstand Ry
Bei M;=500Nmm und n;=3500U/min

=RS

2n (R4 + Ry)
ng,=mng— (kd))z L
(no —n,)(k¢)? 500 - %H (0,54Vs)?
Rs = = S = 0,779

2nM;, 2m - 500Nmm
Ry =Rs— R, = 0,770 — 0,43Q = 0,34Q

d) Neue M-n-Kennlinie des Motors
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(aus der Kennlinie korrekt
abgelesen)

(Andere Betriebspunkte
zuldissig)

(Folgefehler beriicksichti-
gen)

(Folgefehler beriicksichti-
gen)

(Folgefehler beriicksichti-
gen)

(Folgefehler beriicksichti-
gen)

(1P
)

(1P
)

(1P

(1P

(1P

(1P



Priifung Grundlagen der Elektrotechnik

M-n-Kennlinie
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Motor (mit neuem Rv) = - = Motor (mit altem Rv)
— —last
1. Leerlaufdrehzahl

£ 2000 korrekt V2P,

£ 4000 ————— —— 2. Gerade Linie durch (1P

2 3000 T e den Punkt )

E 2000 - - (400 Nmm,

2 /7 3000 U/min) 2P

£ 1000 /

& o0

0 100 200 300 400 500 600
Drehmoment M in N.mm

Losung S:
a) LC Reihenschaltung (2P)
Zic = jol+——=j (0L ——) =
Zic = J]wW ij_] w wc) =

: 1 _3 1
=j(50--100 X 107°H — —

S 50;-400X10_6F
] 1
weil wL<— - @0 = —90°
wC
Zic = 45Qe7/%
¢) Die Strome (3P)
(Folgefehler beriick-
U 150Ve” . sichtigen)
[ ==="""°_=34¢" =34
R 500
U 150ve” .,
[,=— = ——=3,334¢™" = j3,334
Z,. 45Qe

I=1+1,=3+j333A
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D) Die Spannungen (2P)
U,=joL-I,= 16,6Ve180° =-16,67V (Folgefehler beriick-
o n sichtigen)
1 o
U.=——1,=166,67Ve” =166 ,67V
joC

E) Zeichnen Sie die Strome (1%:P)

Im (ein Strom Y2P)

I

L
. Ur
- Re L - Re
—Im

(eine Spannung 2P)
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Im

—Re Re

Losung 7:



Priifung Grundlagen der Elektrotechnik Seite 8 von 9

02.10.2015
a) Knoten- und Maschengleichungen (4P)
R
Knotengleichung: kl: I, +1,=1,
Maschengleichung1: ml: U,-I1,-R =0
Maschengleichung?: m2: U, -I,-R,=0
Maschengleichung3: m3: U,-U,-I -R—-1;Z;,=0
2) (3P)
U U
[ +1,=1, > =+=2=1,>
1 2 3 R, R, L3
U,-U,-I-R -1, 'ZR3C =0 >
U U
vu,-U,-U, - =< L~ =<2 Lrce=0>
R, ’ R, ’
U U
-U, S Ly L =05
R, : R, ’
1 1
U,=-=""(R;+ )= =2 (R; +—)
1 Joc 2 Joc
U, 1 U, 1
3) U, = ——% (R +—)— =% (R + —) =U ,Max (1P)
©=>0 | joc R, joc
U, U
= ——=L.R. +=.R
“tose R TR, (1P)

Aufgabe 7:



Priifung Grundlagen der Elektrotechnik Seite 9 von 9
02.10.2015

a) Aus welchen Halbleitermaterialen werden Dioden und Transistoren hergestellt?
(1P)
Silizium,
(Eine andere Antwort wie zum Beispiel Silizium Karbide oder Gallium Nitride ist auch korrekt)

b) Fiir das eingegebene Eingangssignal U ,(r) zeichnen Sie das Ausgangssignal U, (7)
ein. ap)

Up() |

D
<

I
U,
| |
/‘\ ' t
1 ! ! g
I | I |
c¢) Zeichnen Sie die Struktur des n-Kanal-MOSFETs. apP)
S G D
i Gate
SiO2
n ) n
P
Substrat (Bulk)
B

d) Wie verhiilt sich der n-Kanal-MOSFET unten den gegebenen Bedingungen?

Wenn U < U, ist,dann I, =0, (Sperrbereich) ap)

Wemn U, > U, und U, <U,—U, sind, dann verhilt sich die Source-Drain-Strecke wie
ein steuerbarer Widerstand R,; = U ,c / I ,. (ohmscher Bereich) aP)

wenn U, > U, und Ups >Ugs =Us sind, dann verhilt sich die Source-Drain-Strecke wie
eine Stromquelle, so findet in Teilen des Kanals eine Kanalabschniirung statt, und 7, bleibt

bei steigendem U ¢ ungefihr konstant. (Abschniire Bereich) apP)



