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Priifung Grundlagen der Elektrotechnik

Klausur

Grundlagen der Elektrotechnik (Musterlosung)

Losung 1:

Wirkung der Spannungsquelle U

R R,

D—i—{:}ﬂ————.
I, ! '
' o

R Lk e

TR R
U

28V

[, = — = 4A
™R, +Rs+R, 40+20+1Q
Wirkung der Stromquelle /
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Die gesuchten GroBen (Superposition)

IL:ILu+ILi:4A_2A:2A

(Wenn Ergebnis korrekt ohne
Zeichnung, den 1P trotzdem
geben.)

(1P fiir korrekte Formel abge-
leitet von ESB; IP fiir richtiges
Ergebnis)

(Wenn Ergebnis korrekt ohne
Zeichnung, den 1P trotzdem
geben.)

(1P fiir korrekte Formel abge-
leitet von ESB; IP fiir richtiges
Ergebnis)

(0,5P Abzug beim Vorzeichen-
fehler)

(Folgefehler beriicksichtigen)

(1P)

(2P)

(1P)

(2P)

(1P)
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Losung 2:

a) Widerstandsverhdiltnis
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b) Widerstinde R; und R;
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d)U-I- Kennlinie
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(1P)

(1P)

(Folgefehler beriicksichtigen) (1P)

(0,5P)

(0,5P)

(1P)

(Folgefehler beriicksichtigen) (1P)

Leerlaufpunkt (U=9V, I=0A)

Kurzschlusspunkt (U=0V,
1=9V/1,2Q9=7,54) — Folgefehler
beriicksichtigen.

1P fiir jeden korrekten Betriebs- 2P)
punkt. Zwei beliebige Betriebs-

punkte aufSer Leerlauf- und
Kurzschlusspunkten auch ok!
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Losung 3:
a) Kapazitiit C

C A _ggsx 102t 300mm oo
= = = 0o, X —_— =),
0 e"gd m 0,8mm p
3
- A 6. 885 x 10-12 F 300mm?
r= e = 6 BB A0
3
= 39,8pF
CO t Ly
Ches = = 3,05pF
9es = 0o+ C, P
b) Ladung QO
Q = U - Cyes = 15,24pC
c) Spannung Uc
Neuer Kapazitidtswert:
= A 885 x 10-12 F 300mm?
0= 8, —dy m  1mm
= 2,65pF
C(’) ’ CT
es = = = 2,49pF
ges— ch+ G,
Ladung Q konstant:
Q 15,24pC
U' = = = 6,12V
Cges  2,49pF

d) Freigesetzte Energie AW

Energie vorher:

1 2 1 2
W = Cges - U? = 5 3,05pF - 25V2 = 38,12p]

Energie nachher:
1 1
W' =7 Ces U"? = 5 2,/49pF - (6,12V)?
= 46,63p]

AW = |W' = W] = 8,51p]
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(mit Luft)

(mit Dielektrikum)

(Folgefehler beriicksichtigen)

(Folgefehler beriicksichtigen)

(Folgefehler beriicksichtigen)

(Folgefehler beriicksichtigen)

(Folgefehler beriicksichtigen)

(Folgefehler beriicksichtigen)

(Folgefehler beriicksichtigen)

(0,5P)

(0,5P)

(1P)

(1P)

(0,5P)

(0,5P)

(1P)

(0,5P)

(0,5P)

(1P)
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Losung 4:

a) Bestimmung von k¢

U
ny = 10000 —
min
Uy 12V

kp =—= = 0,072Vs
Ny . ig
10000 50's
b) Ankerwiderstand Ry

Wahl des geeigneten Betriebspunkt:
Bei Mp=40Nmm und »5=8000U/min

2Ry M
C(kg)2 ?

n3=n0

Ry =

10
_ (ng —np)(k¢p)?> _ 2000 mE(O,OHVs)Z

2ntMpg 21 - 40Nmm
= 687,5m(}

¢) Ankerspannung Uy

Bei Mz=30Nmm und 7n5=6000U/min

_ UA 27TRA M
"B T kg (kp)?
U, =k L 2Ry,
hw=k¢ -ng kb B
U, = 0,072Vs - 6000 - O 4 2% 687,5m&)
4= DUILYS 60 s 0,072Vs
U, ~ 9V

d) Wirkungsgrad

Ausgangsleistung

30Nmm

1U
P,=M:-w=30Nmm - 27 - 6000-%§ ~ 18,85W

Eingangsleistung
|- Uy —U) 9V —72V)
@ R,  687,5mQ

P,=U, I, =9V-2,6182A = 23,5636W

= 2,6182A

Wirkungsgrad
P, 18,85W

n=-4

=— —_~0,8=809
P, 23,5636W &
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(aus der Kennlinie kor- (0,5P)
rekt abgelesen)

(0,5P)

(Andere Betriebspunkte (1P)
zuldssig, Folgerech-
nung beriicksichtigen)

(Folgefehler beriick-

sichtigen) (1P)

(1P)

(Folgefehler beriick-
sichtigen)
(1P)

(0,5P)

(0,5P)

(Folgefehler beriick-

sichtigen) (0.5P)

(0,5P)
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Losung 5:
a) Zeigerdiagramme
A Im
™ Uy
Uc
Ur
Ic |
L >
Re

Strom Ic:
Ic 90° voreilend gegeniiber Uc (Lédnge von Ic beliebig)

Spannung Ur:
Ur und [c in Phase (Ldnge von Uy beliebig)

Spannung U, :
Vektorielle Summe von Ur und Uc

Strom I :
I, 90° nacheilend gegeniiber Uy (Lédnge von I beliebig)

Strom I:
Vektorielle Summe von Icund I,

b) Ersatzimpedanz Z,
Ze =2, Z¢
Z, = joL = j500s™! - 20mH = j10Q = 10Q - /%

= —j100mS = 100mS - e~/

1=

1
Z,

1 1
Ze =Ry + —— = 60 — j
Le= T hc J500s-1 - 2501F

Zc =6Q—j8Q =10Q - e 7/531%
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(0,5P)

(0,5P)

(0,5P)

(0,5P)

(1P)

(0,5P)
(0,5P)

(0,5P)
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ol _1 fr— i o
Y, 7.~ 0,15 - /5313° = 60mS + j80mS
1 ' | 0
Y 7 Y, + Y, = 60mS — j20mS = 63,2mS - ¢7/1843
~Ze
Z, = 15,820 - ¢/1843° = 15() 50

c) Blindleistungskompensation
Y=Y+

Bedingung fiir eine Kompensation:
Im(Ye) =0

1
Im(Y,) = Im(¥;) + Im(Y,) = 80mS — ol 0

_ 1 _ 1
" w-0,085 500s~1-0,08S

L = 25mH
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(0,5P)

(Folgefehler beriick-

sichtigen) (0.5P)

(0,5P)

(1P)

(Folgefehler beriick-

sichtigen) 2

(1P)
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Losung 6:

a) Resonanzfrequenz

1 1

= = = 16966Hz ~ 17kHz
2nVLC  2m\[200pH - 440nF

fo

b) Widerstand R

U —AC—25v—1768V

C 2 \/E )
_UC_17,68V_354
Uy sv 7

R—1 L_1 ZOO”H—603Q 60
T Q.JC 354 440nF T

c) Impedanz im Resonanzfall

Die Reaktanz ist im Resonanzfall gleich Null:

Verlustleistung am Widerstand

Po=rR=(2) -R=
R " \R "R

_U?_ (5V)?
Py 2W

= 12,50
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(Falls mit Spitzen-
spannung gerechnet
wird, Punkt fiir Be-
rechnung von i ge-
ben)

(Folgefehler beriick-
sichtigen)

(Folgefehler beriick-
sichtigen)

(1P)

(1P)

(1P)

(1P)

(1P)

(1P)
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Losung 7:

a) Hysteresekurven

——

— —

b) invertierender Verstirker

R,
—
L]
R,
O—{ |

c) Amplitudengang eines Hochpasses

VdB*

> f

Verstarkung bei der Grenzfrequenz: —3dB

d) Gleichrichtmittelwert

|‘|—1(1U +
HW=r\2” 27723

e) Schleusenspannung

0,6 —0,7V
f) Phasengang
45°

hartmagnetisch ~ — —

weichmagnetisch ——

=Y
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(Punkte fiir ~ (1P)

beide Kennli-
nien-nicht
einzeln be-
werten)
(1P)
(0,5P)
(Minuszeichen
vergessen, (0,5P)
kein Punkt)
(1P)
(1P)

(1P)



