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Wiederholungsklausur

Grundlagen der Elektrotechnik (Musterlosung)

Losung 1:

Wirkung der Spannungsquelle U

Ao

R;
P U _ 10v — 1A (1P fiir korrekte Formel abge-
R21 = R YR, +R, 20+3Q+5Q leitet von ESB)
Ugtn = Ip21 R, — Uy =1A4-20-10V = -8V (1P fiir korrekte Formel und
1P fiir Ergebnis)
Wirkung der Stromquelle /
R,
- 1
L
Uqg
R, /
e
Ry
o
L
- Ry Il (Ry + R3)I Ry (R3+Ry) : (1P fiir korrekte Formel abge-
R22 = R, 97 R,-(R,+ Rs +R,) leitet von ESB; 1P fiir richtiges
| 3Q+5Q 3AZ24A Ergebnis)
R22=20+30+50 °7 ¥

(0,5P Abzug beim Vorzeichen-
fehler)
Uq1,2 = IRZ,Z : R2 == 2,4’A : ZQ = 4,8V

Die gesuchten GroBen (Superposition)

Uy =Ugi1 +Ug=—-8V+48VA=-32V (Folgefehler beriicksichtigen)

(1P)

(2P)

(2P)

(1P)

(1P)
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Losung 2:

a) Ersatzspannungsquelle

Ry-(Ry+R3+Ry)

R = 2,50
par R, +R,+R; +R,
Strom durch den Widerstand 4
L, = LI = 833,33mA
* " R,4+R;+R,1 ’
Leerlaufspannung:
Uab:I4'R4:5V
Innenwiderstand:
R, - (R +R,+R
_ Iy (R, 2 3) — 40

""" R,+R,+R;+R,

b) Leerlaufleistung

2
Preer :If'(R2+R3+R4)+(Iq—I4) "Ry
= 62,5W

c) Laststrom

— Uab
R, + R,

I = 454,54mA
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(0,5P)

(0,5P)

(1P)

(2P)

(2P)

(1P)
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Losung 3:
a) Kapazitiit C
A _,, F 250mm?®
Co =ego7— =885x107* — - ———— = 35,4pF (mit Luft)  (0,5P)
=d 5 - 0,5mm
8 8
A F 250mm? I .
C, = e.g, —= 15-8,85x10-12—. = 75,86pF (mit Dielektri- (0.5P)
74 m 7. 65mm kum)
8 8
Co - C, (1P)
9es T CoH G, P
b) Ladung Q
QUOT' = UC . Cges = 4,83HC (O’SP)
Qnach = U(,: : Cges =2,9nC (0,5P)
AQ = Quor — Qnach = 1,93nC (1P)
c) Energie
1
Wyor =5 Cges - U* = 482,7 nJ (0,5P)
1
Woor = ECges : (U’)z =173,8n] (0,5P)

AW =W, — Wiygen = 308,9 1 (1P)
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Losung 4:

a) Ersatzschaltbild
lFE la

R = R =

mrE Wo * MrrE " AFg ™7y Ay

As = Apg b b

Rmpe _lee-4s 1 (7+d+7). 1

Ryo lg - Apg Wr FE 81 Wr FE
~(Bom+3cem) 1 8em 1
~ 0l1lcm 5000 0,1c¢cm 5000
= 0,016

Ryre K Ry

b) Berechnung der Feldstdiirke Hgq

H _B_ 07T =557 kA
o, 107Vs /m

Am

c) Berechnung der magnetischen Flussdichte B,
¢=B,-b>*=0,7T-(30-103m)?=6,3-10"*Vs
¢ 6,3-107* Vs

B: =
27 ¢chb 20-103m-30-10"3m

=105T

c) Berechnung des Stroms

B, 1,05T
Hy, =H_=W= 836 kA/m
O 4w

Hal ’ lal + HO’Z : laZ

I =

557%4 +1-1073m + 836 kA/m-2-1073m
B 100
= 22,294
c) Bestimmung der Feldstdirken
B/T,
1,8
1,6
" ///
1,2 ,/
1,0 /
=
oss J1
0,2 / ||
470,2 0,4 0,6 0,8 1Xl§

H/Am™
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(richtige Formeln)

(richtiges Ergebnis)

(1P richtige Glei-
chung + Ergebnis)

(1P richtige Glei-

chung + Ergebnis)

(1P Gleichung
+Ergebnis korrekt)

(1P)

(1P)

(1P)

(1P)

(1P)
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HFE,Z = 0,2 kA/m

HFE,l == 0,14‘ kA/m

Der 2. Schenkel ist aufgrund der hoheren Flussdichte aufgrund der geringe-
ren Fliche kritischer, da bei weiterer Erhohung des Flusses die Permeabilitit
des Kerns bis zur Sittigung weiter absinkt, bevor der 1. Schenkel in die
Sittigung kommt.
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(Fiir beide Feld-

starken korrekt) (1P)

(Fiir Begriindung (1P)
und Schenkelwahl)
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Losung 5:

a) Bestimmung von R, und Ry

Pel,N:Pa+Pf:Ua,N'Ia,N+If'Uf=540W
Payn—UgnIgn 540W =50V -104
Iy B 24

Po=Usn Iagn=50V-104 =500 W
Pf=PV‘f=Pel‘N—Pa=540W—500W=40W

Uf:

oo b _sow

f = 2= z

()" 44

R U2V o

T T 24

Pua=17-Pr=17-40W =68 W
Py, 68W

Ry=—="= = 0,68 Q

12y (104)?

b) Wirkungsgrad

Py —(Pya+Pyy) 540w —-108W 08
Py B 540 W -

¢) Maschinenkonstante
Prechn _ N Pen _ 0,8-540 W

7”:

=20V

U:. = =432V
l Ion Ion 10A
P, 432 W 1
ny = —echn 60 — = 344 ——
My-2-m 12Nm-2-m min min
Ui
kd =—=754Vs
nn
d) Kennlinie Zeichnen
Ugn 50V 60 s 398 1
n = = . = —
7 kd " 754Vs  min min
n (U/min) ,
T T T T T T T T
P I Y Iy Iy Y Iy I Iy
L A A A R B
ny=344 T T T ‘ + ‘
300 \ L |
N N
4=+ =+ FA—t—I—+—+4—F
. e e e
ST T T T T T T
e e ) e g S
N [ e O e e
== =T [~ - T I T T
e ]
ol 1
My=12 M Nm)
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(fiir Ansatz und Ermitt-
lung der Verlustleistung
oder Erregerspannung)

(richtiges Ergebnis fiir
Rf)

(1P richtige Losung)

(Fiir Ui und Nenngreh-
zahl; auch wenn direkt
in Endgl. eingesetzt)
(1P richtige Gleichung
+ Losung)

(Bestimmung/ Benen-
nung der signifikanten
Punkte (Nenn- und
Leerlauf) + Zeichnung)

(1P)

(1P)

(1P)

(1P)

(1P)

(1P)

(2P)
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Losung 6:
a) Impedanz

1
= —j31,830Q
L 63,6600
1
Y = —=j15,7m$
ZC2
1
Y

Zpar
Ipar

Zges = Zer + Zpar = 30,920 — j56,12Q0 = 64,07 - e /6L

U

[ =-—=3594-" elo11” = 1 73A +j3,14A

Zges
b) Wirk- und Blindleistung
P=RU-I") = 398,451W
Q=3 -I") =-723,06W

c) Zeichnung

I~

ar = Yo e j15,7mS + 20mS = 25,43mS - /381%°

= 39,320 - ¢7/3813° = 30,920 — j24,28Q

‘S\r S

Uc,

e Uci eilt I um 90° nach.

e Ur zusammen mit Uc: die Spannung U tiber Vektor-

summe bilden.
e [rsteht in Phase (0°) zu Ur.
e Jeeilt Urum 90° vor.
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(0,5P)

(0,5P)

(0,5P)

(0,5P)

(0,5P)
(0,5P)

(1P)

(1P)

Jeder Strom- und
Spannungszeiger  (2P)
0,5P
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Losung 7:

a) a) Hysteresekurven

—_——

———

=Y

hartmagnetisch ~ — —
weichmagnetisch ——

b) Nennen Sie eine Eigenschaft eines idealen Operationsverstéirkers

e I,~0A4

[} — OO

Vgain

c) Zeichnen Sie qualitativ den Amplitudengang eines Tiefpasses. Wie
grof} ist die Ddmpfung bei der Grenzfrequenz?

V(w,) = —3db = 0,707

4 0,

<

d) In welche Richtung wird das Elektron im nédchsten Bild durch die Lo-

rentzkraft abgelenkt?
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(Punkte fiir (1P)
beide
Kennlinien-
nicht ein-
zeln bewer-
ten)

(1P)

(1P)

(1P)
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R
PR

e) In eine Luftspule mit der Induktivitiit L, wird ein Eisenkern einge- (1P)
bracht. Wie veridndert sich qualitativ der Induktivitdtswert?
Ly < Lgg

f) Welche Feldlinien beschreiben bei der Betrachtung von elektrischen (1P)
und magnetischen Feldern immer eine geschlossene Kurve?

e Das Magnetfeld ist ein quellenfreies Wirbelfeld und hat damit
immer geschlossene Feldlinien.

g) Zeichnen Sie qualitativ die Ortskurve Z(w) von w = 0 % bis w — (1P)

oo einer Reihenschaltung aus einem ohmschen Widerstand R und ei-
nem Kondensator C? Fiigen Sie die Achsenbeschriftung ein.

32) 4

w— > 0
> R(Z)

Z(o)

w—>0

h) Zeichnen Sie zu dem vorgegeben Spannungszeiger U den Stromzei- (1P)
ger I bei einer ohmsch-induktiven Last?




