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Begriindungen nicht vergessen!

1. Aufgabe (6 Punkte)
Sei f: [0, 00[— R eine Funktion. Definieren Sie f ist von exponentieller Ordnung.
Uberpriifen Sie, ob die folgenden Funktionen von exponentieller Ordnung sind.

2
) D)=, b)) folt) =L, o fg(t)—%th.

2. Aufgabe (6 Punkte)
Sei f: R — C eine Schwartz-Funktion. Zeigen Sie:
Ist f eine gerade Funktion, so gilt fiir die Fouriertransformierte von f:

F(w) =F[f(t)](w) = 2/ f(t) cos(wt)dt, w e C.
0
Ist F eine gerade Funktion? Begriinden Sie Ihre Antwort.

3. Aufgabe (6 Punkte)
Sei (Yn)nen, eine reelle Zahlenfolge. Es gelte y,, = 0 fiir n > ny € N. Wo konver-
giert die Z-Transformierte Z[y,|(z) mindestens?

4. Aufgabe (7 Punkte)

Sei f : [0, 00[— R eine stiickweise stetige Funktion von exponentieller Ordnung,.

a) Beweisen Sie den Multiplikationssatz der Laplacetransformation:
Es existiert ein 7y € R, so dass fiir alle s € C mit Re(s) > v, gilt:

d
Litf@)](s) = = LIF($)(s).
b) Zeigen Sie mittels des Multiplikationssatzes:
1

Llt](s) = = Re(s) > 0.

5. Aufgabe (7 Punkte)
Welche der Funktionen y;(z) = x und yo(z) = sin(x) 16st das Anfangswertpro-
blem

yV'+y' =1 y(0)=0, ¢(0)=17
Begriinden Sie Thre Antwort.
6. Aufgabe (8 Punkte)

Gegeben ist die Potentialgleichung im R? : wu,, +u,, = 0. Welche Losungen liefert
der additive Trennungsansatz u(z,y) = X(x) + Y (y)?



