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Korrektur




Rechenteil

1. Aufgabe 9 Punkte

a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung fiir das System

300
r=1(2 3 0%
11 4
b) Losen Sie das Anfangswertproblem
300 -1
r=1\(2 3 0|Z Z0)=1] 3
11 14 1
2. Aufgabe 9 Punkte

Sei f : [0, 00[— C definiert als

0 firo<t<1
f(t) = 1 firl<t<3
0 furt > 3.

a) Bestimmen Sie die Laplace-Transformierte von f.

b) Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems

y' +25y = f(t), y(0)=-2, y'(0)=3.

3. Aufgabe 12 Punkte

a) Bestimmen Sie alle Losungen der partiellen Differentialgleichung
Ut = DUgy

die von der Form wu(z,t) = F(z)G(t) sind mit der Eigenschaft, dass G(t)
fiir t — oo gegen Null strebt, d.h.

lim G(t) = 0.

t—o00



b) Bestimmen Sie alle Losungen aus Teil (a), welche die Randbedingungen

uz(0,t) = u(m/2,t) = 0 erfiillen.

¢) Bestimmen Sie alle Losungen aus Teil (b), welche die Anfangsbedingungen

u(z,0) = 3cosz — 2 cos 3z erfiillen.

Verstandnisteil

4. Aufgabe 11 Punkte
Wir betrachten ein LTI-System S, welches fiir die Eingangsgrofie
F(t)=e"
die Ausgangsgrofie (Systemantwort)
S[F|(t) = e —¢e*

liefert.

a) Bestimmen Sie die Ubertragungsfunktion und Impulsantwort des Systems.

2] auf die Eingangsgrofie

b) Bestimmen Sie die Systemantwort y = S|e
ft) =e*.
c) Welche Funktion ¢ : [0, co[— C erfiillt

S[g](t) = t?e*?

5. Aufgabe 10 Punkte

Welche der folgenden Aussagen sind wahr bzw. falsch?
Geben Sie jeweils eine Begriindung oder ein Gegenbeispiel an. Es gibt 2 Punkte
fiir jeden Teil. Antworten ohne Begriindung geben keine Punkte.

a) Das Differentialgleichungssystem Z = AZ habe die (spezielle) Losung

-3 ()

Dann ist auch (t) = (;1) eine Losung des Systems.



b) Es gibt eine lineare, homogene Dgl. 4.0rdnung mit konstanten, reellen Ko-
effizienten, welche

y1(t) = te* sint und yy(t) = €™

als Losungen hat.

c) Die einzige Losung y : R — R
des Anfangswertproblems fiir die separable Dgl.

3 COSGI
y =T 3 —y)? y(0) =3
ist y(z) =3,z € R.
d) Fiir die Laplacetansformierte von e~ gilt

Ll (s) = e > L[e](s).

e) Die Funktion u : R? — R definiert als
u(z,t) = sin (3z —t)
ist eine Losung der Wellengleichung

Qugy(x,t) = Ugy(,1).

6. Aufgabe 9 Punkte

Sei u : R x [0, oo[— C (Fourier-transformierbar bzgl. ) eine Losung des Anfangs-
wertproblems
Ut(ﬂf, t) = _Su:p:mx<$, t), ’U,(JJ, O) = 67|I|/6.

Bestimmen Sie die Fouriertransformierte von u bzgl. der Variablen z:

o0

U(w,t) = Flu(-,t)|(w) = /_ u(w, t)e " d.

(e 9]

Hinweis : Es gilt
2

}"[e"x‘](w) = Tro




