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Ersttermin-Klausur vom 1. August 2025

Bearbeitungszeit: 120 Minuten

Zu erreichende Punktzahl: 116 Punkte

Einsicht war ungefahr eine halbe Stunde nach Ende der Klausur online maglich.
Far Anmerkungen bezuglich der Bewertung oder Fragen gab es im ISIS-Kurs ein Formula,
welches man ausfullen musste. Diese wurden von der Modulleitung gesichtet und ggf.
wurde die Bewertung angepasst.

Bei weiteren Fragen gab es eine Prasenzeinsicht ungefahr eine Woche spater.



Punkteschema

Frage Punkte

Modellierung 14,75

Relationaler Entwurf 10

Normalisierung 9

DDL 13

Relationale Algebra 12

DQL 19

Data Warehousing 8

Data Streams 12

Data Science (Fallstudie) 8

Data Science (Allgemein) 10,25

116
Notenschlussel:

Note ab ... Punkten
1.0 100
1.3 85
1.7 75
2.0 65
2.3 60
2.7 57
3.0 54
3.3 51
3.7 48
4.0 45
5.0 0



1. Modellierung

Frage M~
mod

Teilweise richtig

Wissenschaftsdatenbank (Modellierung)

Errekce Punkre Christine und Erhard sind Vorstand:innen fiir die |l

9.50van 11,00

haft fur Inf "

und um den Austeusch zwischen Wisser

P ven zu férdern. Dabei werden viele wissenschaftliche

Arbeiten 1t die in einer D erfasst werden sollen. Bei de- letzten Dungecns & Dragons-Runde skizzizrten sie dafiir ein erweitertes Encity-Relationship-Diagramm, welches im epischen Boss-Kampf leider zerstért wurde.
Peage
markieren Helfen Sie Christine und Erhard, d: i ER-Diag iederh Il
.
Hinweise
* Sie konnen nierzu die auf den Notizzetteln ausgedruckten Tabellen nutzen. Diesz finden Sie als Kopie auch weiter unten in dieser Aufgabe.
* Kardinalititen von Relatiorshiptypen miissen cigentlich mit hicdlich geg vwerden. D es ist in dieser Aufgabe aus technischen Grinden nicht maglich Deskalb werden 2.B. dic Kardinalititen cines many to
many Relationshiptyps mit zwei n .
Spezifikation 1: Reprédsentativer Auszug der Tabellen
Institution Autor:in Dissertation
Name Anschrift Direktor:in Name ORCID Anschrift Name — Autor:in Titel Verteidigung
TU Berlin Strabe des 17. Juni 135, Berlin Or. Eva Schulz Amina Hassan 0000-0006-1122-3344 Hurghads, EQYPt  wming Hassan  Solarenergie im urbanen Raum 2021-12-10
LMU Manchen Geschwister-Scholl-Platz 1, Manchen Prof. Markus Weber  Jonas Schidt 0000-0002-3456-7890 Minchen Jonas Schmidt Kl in der medizinischen Diagnostik  2021-06-15

RWTH Aachen Templergraben 55, Aachen

Dr. Lena Hoffmann

Hiroshi Tanaka 0000-0007-2233-4455

Tokyo, Japan

Hiroshi Tanaka ~ Multi-Agenten-Systeme in Smart Cities 2023-02-14

Uni Heidelberg Grabengasse 1, Heidelberg Prof. Dr. Paul Konig ~ Clara Becker  0000-0003-4567-8901 Heidelberg Clara Becker Nachhaltige T-Infrastrukturen 2023-03-22

U Berlin El Gouna Campus, Hurghada, Egypt  Dr. Eva Schulz Samuel Okoye 0000-0008-3344-5566 Lagos, Nigeria

Paper Konferenz besteht_aus schreibt

Dol Seiten ist_online Typ Turnus Impact-Factor Publisher Name PKonferenz — Konferenz WKonferenz — Konferenz ~ Name Impact-Factor Ort DOI — Paper Name — Dissertation  Name — Autor:in DOI — Paper Position
10.1000/s0lar2021 12 TRUE Journal Jahrlich 26 NuLL NuLL NULL NuLL Al Summit Europe 2.7 Berlin 10.1000/s0lar2021 Clara Becker Amina Hassan 10.1000/s0lar2021 1
10.1000/medai2021 9 TRUE Journal halbjahrlich 32 NULL NULL NULL NuLL Sustainable IT Forum 1.8 Munchen 10.1000/solar2021 Hiroshi Tanaka Clara Becker 10.1000/solar2021 2
10.1000/sustech2023 15 FALSE Proceedings NULL NuLL IEEE NuLL Sustainable IT Forum NuLL Quantum Days 31 Aachen 10.1000/medai2021  Jonas Schmidt Jonas Schmidt 10.1000/medai2021 1
10.1000/agents2023 n TRUE Workshop  NULL NuLL NuLL Smart Multi-Agents NULL NuLL EduTech 2024 24 Hamburg 10.1000/agents2023  Clara Becker Hiroshi Tanaka 10.1000/agents2023 1
10.1000/dbsys2024 8 TRUE Workshop  NULL NuLL NULL DB Systems Today NULL Quantum Days 10.1000/edtechai2022 Hiroshi Tanaka Hiroshi Tanaka 10.1000/edtechai2022 2
10.1000/edtechai2022 14 FALSE Journal monatlich 29 NULL NULL NULL NuLL Samuel Okoye 10.1000/edtechai2022 1
10.1000/aiethics2023 11 TRUE Proceedings NULL NuLL IEEE NuLL Al Summit Europe NuLL

10.1000/greengrid2024 13 FALSE Proceedings NULL NULL ACM NULL Sustainable IT Forum NULL
arbeitet_in zitiert veranstaltet editiert

Name — Autor:in Name — Institution Anschrift — Institution Datum Selbst — Paper Ziel ~ Paper Name — Institution Anschrift — Institution Name — Autor:in Name — Konferenz Jahr  Name — Autorin DOI - Paper

Amina Hassan TU Berlin StraBe des 17. Juni 135, Berlin 2020-01-12 10.1000/edtechai2022  10.1000/solar2021 TU Berlin El Gouna Campus, Hurghada, Egypt  Amina Hassan Al Summit Europe 2023 Samuel Okoye 10.1000/aiethics2023

Jonas Schmidt LMU Manchen Geschwister-Scholl-Platz 1, Munchen 2019-11-15 10.1000/greengrid2024 10.1000/sustech2023 LMU Monchen Geschwister-Scholl-Platz 1, Munchen Clara Becker Sustainable IT Forum 2022 Hiroshi Tanaka 10.1000/dbsys2024

Clara Becker Uni Heidelberg Grabengasse 1, Heidelberg 2021-05-20  10.1000/aiethics2023  10.1000/medai2021 RWTH Aachen Templergraben 55, Aachen Samuel Okoye Quantum Days 2023 Clara Becker 10.1000/greengrid2024

Hiroshi Tanaka TU Berlin El Gouna Campus, Hurghada, Egypt  2022-07-01 10.1000/dbsys2024 10.1000/agents2023 TU Berlin StraBe des 17. Juni 135, Berlin Hiroshi Tanaka EduTech 2024 2024 Hiroshi Tanaka 10.1000/medai2021

Samuel Okoye RWTH Aachen Templergraben 55, Aachen 2023-04-10 10.1000/dbsys2024 10.1000/edtechai2022

Amina Hassan TU Berlin £l Gouna Campus, Hurghada, Egypt  2022-08-01

Spezifikation 2: Gesprachsnotizen

Aus der Video-Aufzeichnung des D&D-5piels konnte eine Kl auBerdem folgende Notizen extrahieren:

» Teil eines Papers sind ein oder mehrere Software und / oder Experimente.

» Software wird anhand einer URL indentifiziert und besitzt zuséatzlich eine DOL.

* Experimente besitzen eine eindeutige ID sowie einen Eintrag fur entstandene Kosten.
L]

Beliebig viele Experimente kénnen beliebig viel Software nutzen.



a)

EER-Diagramm
n /.:Eoszen

——O

O Anteil in €
TitelO
VerleidigungQ
n v
Name
O Datum O ORCID "
1 O v v
- . n
Institution arbeitet in v Paper v
- . 7}
Selbst
Name n
o v O Seiten
O ~ ~ Qist_Onlinc
m n
v | | Proceedings | | v |
\3 [ J \0 X
v
Publisher

veranstaltet

b)

Sie sollen die Generalisierung/Spezialisierung des Entity-Typs Paper in der Datenbank umsetzen. Geben Sie fiir jeden der Stile an, ob mit ihm "Proceedings” editiert werden kdnnen oder nicht

K kann
ann i
.. nicht
editiert .
editiert
werden
werden

Objektorientierter Stil
ER-Stil

Null-Stil

c)

i i Im Kontext der Datenbankerstellung haben Christine und Erhard auBerdem bereits Daten fur die Tabelle “finanziert” und “Exp - eingeg gen Sie die noch offenen Licken so, dass samtliche aus dem EER-Diagramm abgeleiteten Integritatsbedingungen
erfallt sind.
Experiment
B ID Kosten
1 1500.00
2 2500.00
5 3000.00
6 2000.00
finanziert
Name - Institution Anschrift - Institution ID - Experiment Anteil in €
TU Berlin StraBe des 17. Juni 135, Berlin 1 NULL
= = NULL
77, o NULL
o G NULL

T S NuLL



O Anteil in €

Titel O
Verteidigung O
Software

)} [Anschrift]

Institution

arbeitet_in [Autorin

Name

[Anschrift] [Position]

[Direktor:in] Q ist_Online

Dournal] | Proceedings | | W 1 |
\ T b
Publisher Lars]
Tumus [Impact-Factor] _

[n]
\
veranstaltet

Jahr

Konferenz

OO
g?
5
2
@
g
g

Objektorientierter Stil: kann nicht editiert werden

E

R-Stil: kann nicht editiert werden

Null-Stil: kann editiert werden

c)

Alle Eintrage sind unterschiedlich. Die Totalitdt zu "Experiment” ist erfiillt, da alle Experimente in der Tabelle “finanziert” vorkommen.

Eine
Eine
Eine
Eine
Eine
Eine
Eine
Eine
Eine
Eine
Eine

Eine

richtige Antwort ist: "Tu Berlin"

richtige Antwort ist: "E1 Gouna Campus, Hurghada, Egypt"

richtige Antwort ist 1. Sie kann so eingegeben werden: 1

richtige Antwort ist: "LMU Miinchen”

richtige Antwort ist: "Geschwister-Scholl-Platz 1, Minchen", "El Gouna Campus, Hurghada, Egypt"
richtige Antwort ist 2. Sie kann so eingegeben werden: 2

richtige Antwort ist: "RWTH Aachen"”

richtige Antwort ist: "Templergraben 55, Aachen", "El Gouna Campus, Hurghada, Egypt"
richtige Antwort ist 5. Sie kann so eingegeben werden: 5

richtige Antwort ist: "Uni Heidelberg”

richtige Antwort ist: "Grabengasse 1, Heidelberg"

richtige Antwort ist 6. Sie kann so eingegeben werden: 6



2. Relationaler Entwurf

Information
.
i P |datenbank (Relat ler Entwurf
ersonaldatenban elationaler Entwur
Gegeben ist das folgende Entity-Relationship-Diagramm (siehe Abbildung).
Hinweis: Sie finden das untenstehende Diagramm auch auf dem ausgedruckten Notizzettel.
- seit ,
- Filialnr PersonalNr
Flache Name
Filiale arbeitet in Mitarbeiter |—)Gehalt
Offnungszeiten
n n
seit (t, d)
zustédndig_fir
1
1 m
Ortsname Q= Ort Produktgruppe Managerin Sekretédrin Facharbeiter
l l é $ Fachgebiet
PLZ Produktgruppenir Bezeichnung {Fremdsprachen} g
::’;"re' Das obige Schema soll in das relationale Modell iiberfiihrt werden. Die L erfolgt im Entity/Relationship-Stil (ER-Stil) mit ! Es wird nicht normalisiert.
Teilweise richtig Alle folgenden Fragen beziehen sich jeweils auf das finale relationale Schema (ohne Normalisierung), das aus dem fiir die Frage Teil des ER-Di: resultiert.
Erreichte :;3:‘9 Relation zustdndig._fiir (3 Punkte) Antwort
von 10,
Prage Wie viele Attribute hat die Relation zusténdig_fiir?
Wie viele Attribute bilden den Primarschlissel der Relation zustdndig_fiir?
Wie viele Attribute referenzieren in zustéindig_fiir als Fremdschliissel auf andere Relationen?
Fragen zu weiteren Relationen und ganzen Entwurf (7 Punkte) Antwort
Wie viele Attribute hat die Relation Facharbeiter?
Wie viele Relationen entstehen aus den Relationship-Typen des Schemas insgesamt?
Wie viele Relationen entstehen aus den Entity-Typen des Schemas insgesamt?
Ist die Transformation dieses Schemas in das relationale Modell im ER-Stil ohne Normalisierung verlustfrei? N
Fahrt die Umsetzung einer totalen Generalisierung/Spezialisierung im ER-Stil zu einem haheren Speicherbedarf im relationalen Modell als bei partieller Generalisierung/Spezialisierung? o



Losung:

Frage re-

num Das obige Schema soll in das relationale Modell tiberfiihrt werden. Die L erfolgt im Entity/Relati ip-Stil (ER-Stil) mit i Es wird nicht normalisiert.
Teilweise richtig Alle folgenden Fragen beziehen sich jeweils auf das finale relationale Schema (ohne Normalisierung), das aus dem fiir die Frage rel Teil des ER-Di: Iti
Erreichte 1’(‘)‘3;“ Relation zustdndig_fiir (3 Punkte) Antwort
von 104
[frage Wie viele Attribute hat die Relation zustdndig_fiir? 4
markieren
Wie viele Attribute bilden den Primarschliissel der Relation zusténdig_fiir? 2
Wie viele Attribute referenzieren in zusténdig_fiir als Fremdschliissel auf andere Relationen? 3

Fragen zu weiteren Relationen und ganzen Entwurf (7 Punkte)
Wie viele Attribute hat die Relation Facharbeiter?

Wie viele Relati hen aus den Relationship-Typen des Schemas insgesamt?
Wie viele Relationen entstehen aus den Entity-Typen des Schemas insgesamt?

Ist die Transformation dieses Schemas in das relationale Modell im ER-Stil ohne Normalisierung verlustfrei?

Ja v

Fihrt die L einer totalen lisi ialisi

im ER-Stil zu einem héheren Speicherbedarf im relationalen Modell als bei partieller Generalisierung/Spezialisierung? Ja v



3. Normalisierung

2,00 von 2,00

Frage n-nfr

Erreichte Punkte
von 3,00
Prage

Ihre letzte Antwort wurde folgendermaBen interpretiert:




Losung:




Information

[PIFrage

markieren

Frage ddl-c
Teilweise richtig

Erreichte Punkte
4,00 von 6,00

Pfrage

markieren

b)

Figen Sie der Tabelle tuch eina nete Spalte iieu=rting hinz:,
Datentyp, welcher Werte wie 939.9¢ ocer 3.00 erlaubt.

Tragen Sie in die Tabelle autor einen Datensatz ein: name

d)

Andern Sie in die Tabelle autor bei dem Datensatz mit der autorp = 2 und dem namen =

4. DDL

Bibliotheksdatenbank (SQL DDL/DML)

Ausgangssituation

In einer Bibliotheksdatenbank gibt es bereits folgende zwei Tabellen mit beispielhaften Inhalt:
Buch

BuchIDzINT Title:VARCHAR(255)
1 1984 1949

Erscheinungsjahr:INT

2 Harry Potter und der Stein der Weisen 1997

Autor

AutorlDz:INT Name:VARCHAR(100)
1 Orwell

2 Joane

In den folgenden vier Aufgaben sollen Sie die Datenbank i und d llen Sie dafiir die digen SQL-

um die

Hinweise
o Sie finden die Tabellen auch ausgedruckt auf den Notizzetteln.
 Sie kdnnen davon ausgehen, dass Sie keine Tabellen |schen missen.
 Trennen Sie einzelne SQL-Ausdriicke in lhrer Lésung durch ein Semikolon.

sozu dass sie die ben erfiillt.

* In den Tests zur Korrektheit der Informationen in einer Tabelle priifen wir, ob die Tabelle den Modellierungsvorgaben entspricht und ob die aus der Vorlage und Aufgabenstellung gegebenen Daten korrekt enthalten sind. Bei den
Tests auf Integritatsbedingungen fiigen wir dariiber hinaus Ihnen unbekannte Daten ein oder l&schen existierende Daten und priifen das Verhalten Ihrer Datenbank.

Erweitern Sie die bestehende Datenbankstruktur wie folgt:

o Erstellen Sie eine neue Tabelle Schreibt, die eine N:M-Beziehung zwischen Autor und Buch darstellt. (Ein Buch kann also von mehreren Autoren geschrieben werden, und ein Autor kann mehrere Biicher geschrieben haben)

o Beachten Sie die Regeln fir Primar- und Fremdschlissel sowie deren Referenzen auf die bestehenden Tabellen.

. den Sie fur die refs ierend:

o Zusétzlich soll die Tabelle eine Spalte seitragsanteil der den p
Beitragsanteil < 100 liegen. Dieser bereich soll durch eine

* Alle Attribute der Tabelle drfen nicht NULL sein.

len Anteil
CHECK-Bedi

werden.

Spalten die gleichen Namen wie die Primarschlissel der referenzierten Tabellen (z.8. AutorlD).
mit dem ein Autor zum jeweiligen Buch

il soll daher als

im Bereich 1 <

in der eine numerische Pawertung mit insgesamt his 7u 5 Stellen und his 71 zwei Nachkammastellen gespeichert werdan soll2n. Verwenden Sie datiir einen geeigneten

= "Martin’', mit der AutorID = 3.

'Jeane' den Namen der Autorin zu Rowling.



Ldsung:

a)

CREATE TABLE Schreibt (
AutorID INT NOT NULL,
BuchID INT NOT NULL,
Beitragsanteil INT NOT NULL CHECK (Beitragsanteil BETWEEN 1 AND 10@),
PRIMARY KEY (AutorID, BuchID),
FOREIGN KEY (AutorID) REFERENCES Autor(AutorID),
FOREIGN KEY (BuchID) REFERENCES Buch(BuchID)

)s

b)

ALTER TABLE Buch
ADD COLUMN Bewertung DECIMAL(5,2);

c)

INSERT INTO Autor (AutorID, Name) VALUES (3, 'Martin');

d)

UPDATE Autor SET Name = 'Rowling® WHERE AutorID = 2;



Frage ra-tf1
Richtig
Erreichle Punkle
1,00 von 1,00

P Frage

markieren

Frage ra-tf2
Richtig

Erreichze Punkte
2,00 von 2,00

Rrrage

markieren

5. Relationale Algebra

Bewerten Sie die folgenden Aussagen.

True False

Die Selektion reduziert die Anzahl der Tupel, nicht die Anzahl der Attribute.

Alle Operationen der relationalen Algebra sind auch in SQL direkt verfligbar.

Eine Projektion ist notwendig, um Relationen zu verknupfen.

Die relationale Algebra arbeitet mengenbasiert.

Weisen Sie den folgenden relationalen Operatoren die passenden Namen zu. Nutzen Sie die Drag & Drop-Funktion, um die Begriffe in die Lucken einzufigen.

Die Operation

Mit der Operation

Die QOperation
Bei der Operation
Die Operation
Die Operation
Die QOperation

Die Operation |

filtert Tupel aus einer Relaticn anhand einer Bedingung.
werden nur bestimmte Attribute einer Relation ausgewahlt.
kombiniert alle Tupel zweier Relationen ohne Duplikate.
erhélt man nur die Tupel, die in der ersten Relation, aber nicht in der zweiten varkammen.
erzeugt alle moglichen Kombinationen von Tupeln aus zwei Relationen.
dient dazu, Relationen oder Attribute umzubenennen.
verbindet Relationen automatisch tiber gemeinsame Attribute.

gibt alle Tupel zurtick, fiir die es zu jedem Tupel einer zweiten Relation eine passende Kombination gibt.



Information

gehoert_zu

Muttergesellschaft

Tochtergesellschaft

Industriell

Name

Organisation

1
1
2

2
3
3

Dienstleistung

Name

Witzpflicht

Name Umsatz
Hannoversche 245,390
Pahlgruber & Sohne 4,976,200
Saughblaser Heinzelmann 119,970
VerkHAIRt 89,120
Stechpunkt 337,620

Saugblaser Heinzelmann 3,245,390

Name — Firma Organisation

Haushaltsstahlwaren Matrix

Kupfer Linie
Wein Stab
Elektronik Matrix

. .
Prage B2B-Onlineshop (Relationale Algebra)
Gegeben sei das folgende Datenbankschema eines B2B-Onlineshops inklusive der entstandenen Relationen und beispielhafter Tupel.
Hinweise
* Umsatzzahlen sind in Tausend angegeben.
» Das Zeichen , steht nicht fir die Dezimaltrennung, sondern signalisiert die Tausenderabstande.
» In manchen Aufgaben wird die Relationale Algebra ausnahmsweise auf Multimengen und nicht auf Mengen definiert.
Sie finden das untenstehende Diagramm sowie die Relaticnen auch auf den ausgedruckten Notizzetteln.
Bestellung
PID
FID Firma
Produkt
odu Datum » FID <
PID <
Rabatt IBranche <
Name
UStID
Preis <
DBranche
Angeboten_von
Name
Umsatz
Bestellung Dienstleistung Firma
PID — Produkt FID — Firma Datum Rabatt  Name Witzpflicht FID IBranche UStiD DBranche
1 1 2023-06-01 10:00:C0 0.1 Versicherung C 1 F1123456769 Versicherung
2 2 2023-06-02 14:30:C0 0.0 Tatioo 1 2 Wein FISB7654321
3 3 2023-06-03 09:15:00 0.05 Haara 1 3 Haushaltsstahlwaren FIS67891234
1 4 2023-06-04 16:45:00 0.0 4 FI246813579 Tattco
6 3 2023-06-05 12:30:C0 0.2 5 1374287151 Tattoo
2 4 2023-06-06 11:00:00 0.0 € Haushaltsstahlwaren F1842571678
5 2 2023 06 07 15:45:00 0.1
3 4 2023-06-08 13:15:00 0.0
4 1 2023-06-09 17:30.00 0.15
5 3 2023-06-10 10:30:00 0.0
gehoert_zu Industriell Produkt

PID Name Preis
1 DataShield 248.¢9
2 EcoPower Sclaris 389.99
3 DataShield 19.99
4 RoboAssist 149.99
5  DataShield 78.99
€  Saugblaser Heinzelmann 198.85
7 Burgunder 12.23
&  Bordeaux 4287

Angeboten_von

6
4

~



Frage Fa- b2
Falsch

Erreichte Punkts.
0,00 ve:n 2,00

R rage

markieren

Frage ra-b3

Erreichte Punkte
0,00 von 2,00

Pfrage

f)

Frage Fra-aq

Erreichte Punkte:
3,00 von 3,00

Pfrage
markieren




Losung:

a)

Antworten wurden abgegeben.

Die Selektion reduziert die Anzahl der Tupel, nicht die Anzahl der Attribute.: True
Alle Operationen der relationalen Algebra sind auch in SQL direkt vertiigbar : False
Eine Projektion ist notwendig, um Relationen zu verkniipfen.: False

Die relationale Algebra arbeitet mengenbasiert.: True

b)

Die richtige Antwort lautet:
Weisen Sie den folgenden relationalen Operatoren die passenden Namen zu. Nutzen Sie die Drag & Drop-Funktion, um die Begriffe in die Licken einzufigen.

Die Operation [Selektion] filtert Tupel aus einer Relation anhand einer 8edingung.

Mit der Operation [Projekticn] werden nur bestimmte Attribute einer Relation ausgewahlt.

Die Operation [Vereinigung] kombiniert alle Tupel zweier Relationen ohne Duplikate.

Bei der Operaticn [Differenz] erhalt man nur die Tupel, die in der ersten Relation, aber nicht in der zweiten vorkommen.
Die Operation [Kreuzprodukt] erzeugt alle maglichen Kombinationen von Tupeln aus zwei Relationen.

Die Operation [Umbenennung] dient dazu, Relationen oder Attribute umzubenennen.

Die Operation [Natiirlicher Join] verbindet Relationen automatisch tiber gemeinsame Attiibute.

Die Operation [Division] gibt alle Tupel zurlick, fiir die es zu jedem Tupel einer zweiten Relation eine passende Kembination gibt.

c)

Anzahl Attribute: -1
Es kann nur auf existierende Attribute gruppiert werden.

d)

Anzahl Tupel: 8

e)

AnzahlTupel: 1

f)

Die richtige Antwort ist "‘Wahr



6. DQL

Information

R

markisren

In der fclgenden Aufgabe werden Sie einen Datensatz behandeln, der Daten zu den bisherigen FIFA-Weltmeisterschaften enthalt. Hierbei handelz es sich um eine leicht angepasste Version der
Datenbank, die Sie bereits aus der Hausaufgahe kennen.

e

Alle Aufgaben sind mit dem SQI '92 Standard lésbar, aber Sie diirfen auch alle zusitzlichen Funktionen von DuckDB nutzen.

Hinweis: Sie findan das falgende Schema auch auf dem Notizzettel. Beachten Sie, dass auf dem i lin  Spiel ftritte” filschlicherweise keine Schliisselattribute markiert
Datenbank-Schema
Spiele
Spiel ID VARCHAR Spielerauftritte Turniere
Gzuppenphase  BOOLZAN | Turnie- ID VARCHAR Turnier_TID VARCHAR
X0_Phase BOOLEAN Spiel ID VARCHAR Turniernzme VARCHAR
Mannschafts_TD VARCHAR
Spiel Spieler 1D VARCHAR
pieler | Positionscode  VARCHAR
Spieler ID VARCHAR
Familienname Mannschaften
Vorname VARCHAR
Weiblich BOCLEAN Mannschafts TD VARCHAR
Torhueter ROCT.EAN Mannschaftsname VARCHAR
Verteidiger BOCLEAN Mannschaftscode VARCHAR
Mittelfeldspieler BOCLEAN HerrenmanrschaZt BOOLEAN
Stuermer BOCLEAN Damenmannschaft BOOLEAN
Turnieranzahl UINTEGER Regionname VARCHAR
a)
Frage dql- ; ’ :
t?.‘ilr 9 Beim vorliegenden Schema handelt es sich um...
Richtig
TR Wihlen Sie eine Antwort:
1.00 von 1,60 ein Star Schema
Trage . . )
P Tg keine der vorliegenden Optionen
markierer
ein Snowflake-Schema
ein Fulliact Schema
;';5' dql- Welche der folgenden SQL-Anweisungen gibt alle Spalten von der Tabelle Turniere zuriick?
Richtig
Erreichte Punkte True False
1,00 von 1,00
FlFrage SELECT * FROM TURNIERE;
markieren
SELECT * FROM Turniere;
SELECT ALL FROM Turniere;
SELECT Turniere FROM *;
c)
Frage dql- S— ;
tf3 Beurteilen Sie, ob die folgenden Aussagen zutreffen.
Teilweise richtig
Erreichte Punkte T Ealie
1,50 von 2,00
Pfrage Es ist moglich, dass SELECT count(*) FROM Spielerauftritte mehr Zeilen ausgibt als SELECT count(Positionscode) FROM Spielerauftritte.

markieren

Die HAVING-Klausel kann in SQL auch ohne GROUP BY verwendet werden, um Bedingungen auf einzelne Zeilen anzuwenden.
Mit SELECT count(*) FRoM Turniere wird die Anzahl aller Zeilen in der Turniere-Tabelle ausgegeben.

SQL ist eine deklarative Sprache.



d)

Frage dql-
q1

T
Crreichte Punkte.
2,00 von 2,00

Phiage
markieren

f)

Frage dql-
q2

Nicht
beantwortet
Frrcichte Punkt
0.0C von 300
Pirrage

markieren

g

o

Richtig

Errcichte Funicte
3,60 von 3,00

R Frage

b

h)

Frage dql-
q3

Falsch
Crreichte Punkte.
0,00 von 3,00

P hiage
markieren




Ldsung:

Die richtige Antwort ist: ein Star Schema

SELECT * FROM TURNIERE;: True
SFIFCT * FROM Turnicres: True
SELECT ALL FROM Turniere;: False
SELECT Turniere FROM *;: False

Es ist moglich, dass SELECT count({*) FROM Spieleraultritte mehr Zeilen zusgibt als SELECT count(Positionscode) FROM Spieleraultritte. True
Die HAVING-Klausel kann in SQL auch ohne GROUP BY verwendet werden, um Bedingungen auf einzelne Zeilen anzuwenden.: False

Mitsi11¢i count(*) 1Ram (urniere wird die Anzahl aller Zeilen in der Turniere Tabelle ausgegeben.: True

SQL ist eine deklarative Sprache.: True

SELECT count(*) AS Anzahl, Positionscode
FROM Spielerauftritte

NATURAL JOIN Spieler

WHERE Weiblich = TRUE

GROUP BY Positionscode

ORDER BY Anzahl DESC, Positionscode ASC
LIMIT 10;

~ oL W N

SELECT count(*) as Anzahl, Mannschaftsname
FROM Spielerauftritte

NATURAL JOIN Mannschaften

NATURAL JOIN Spieler

WHERE Weiblich = TRUE

GROUP BY Mannschafts ID, Mannschaftsname
ORDER BY Anzahl DESC, Mannschaftsname DESC
LIMIT 10;

O~ O W W M=




g)

h)

1

SELECT count(distinct Spiel ID) as Anzahl, Mannschaftsname
FROM Spielerauftritte

NATURAL JOIN Mannschaften

NATURAL JOIN Spiele

NATURAL JOIN Spieler

WHERE KO Phase = TRUE AND Weiblich = TRUE

GROUP BY Mannschafts ID, Mannschaftsname

ORDER BY Anzahl DESC, Mannschaftsname DESC

LIMIT 1@,

O o~ WM =

SELECT COUNT(DISTINCT Spiel ID) / COUNT(DISTINCT Turniere.Turnier_ID) AS Durchschnitt
FROM Spielerauftritte JOIN Turniere ON Spielerauftritte.Turnier_ID = Turniere.Turnier_ ID;

NowvswN R

WITH games_per_ tournament AS (SELECT Turnier ID, count(DISTINCT Spiel ID) AS Anzahl FROM Spielerauftritte
GROUP BY Turnier ID),

avg_games AS (SELECT avg(Anzahl) As durchschnitt FROM games per_tournament)

SELECT Anzahl, Turnier_ID

FROM games_ per_tournament, avg games

WHERE Anzahl < durchschnitt

ORDER BY Anzahl DESC, Turnier_ID ASC;




7. Data Warehousing

a)
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Ldsung:

In einem Data Warehouse werden die bei einem Geschaftsprozess anfallenden Daten in Echtzeit gespeichert.: False

Ein Data Warehouse erméglicht die Analyse von Daten, die in verschiedenen Datenquellen verteilt sind.: True

Ein Data Warehouse ist ein fur die OLAP-Anfragen optimiertes Datenbank-System.: True

Eine Firma erstellt typischenweise fiir jeden Geschaftsprozess (z.B. Einkauf, Vertrieb) ein eigensténdiges Data Warehouse.: False

N s W N

W oo NOWwV e wWwN =

NN RNRNNRNMOMNRRRRRRPRB B B @
N OV bUWUNRE®OWRONOWVDWNRE®

SELECT Turniername, Mannschaftsname, COUNT(Spielerauftritte) AS Auftritte

FROM Spielerauftritte

NATURAL JOIN Mannschaften

NATURAL JOIN Turniere

WHERE Regionname = 'Middle East’

GROUP BY Turniername, Mannschaftsname

ORDER BY Auftritte DESC, Mannschaftsname DESC, Turniername DESC
LIMIT 1@;

I
SELECT Turniername, Mannschaftsname, COUNT(Spielerauftritte) AS Auftritte
FROM Spielerauftritte

NATURAL JOIN Mannschaften

NATURAL JOIN Turniere

WHERE Regionname = 'Middle East'

GROUP BY Turniername, Mannschaftsname

)
UNION ALL

(
SELECT Turniername, NULL AS Mannschaftsname, COUNT(Spielerauftritte) AS Auftritte
FROM Spielerauftritte

NATURAL JOIN Mannschaften

NATURAL JOIN Turniere

WHERE Regionname = 'Middle East’

GROUP BY Turniername

)
UNION ALL

(
SELECT NULL AS Turniername, NULL AS Mannschaftsname, COUNT(Spielerauftritte) AS Auftritte
FROM Spielerauftritte

NATURAL JOIN Mannschaften

NATURAL JOIN Turniere

WHERE Regionname = 'Middle East’

)
ORDER BY Auftritte DESC, Mannschaftsname DESC, Turniername DESC
LIMIT 10;



8. Data Streams
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b)

Max. Punkte Frage
0.5) Anhand der gegebenen Information: Wie viele Zeilen sollte der Count-Min Sketch haben?

Anhand der gegebenen Information: Wie viele Spalten sollte der Count-Min Sketch haben?

Wie hoch ist die Summe aller Zellen einer Zeile des Count-Min Sketches, nachdem alle angegebenen Elemente eingefiigt wurden? :

Was ist die geschatzte Haufigkeit fir das Vork der Matri 0572 i




Information

Frage

markieren
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Verkehrssteuerung auf Autobahnen (Data Streams)
Informationen zum Eingabestroin

In den folgenden Aufgaben verwenden wir einen Datenstrom zur intelligenten Verkehrssteuerung auf Autobah Dieser D om ist ein TimedStream, bei dem jedes Element ein vom System

erkanntes Fahrzeug repré iert. Der Til p der

I ist als Unixzeit in Sekunden codiert. Die Stream-Elemente sind als Python Tuple mit folgender Struktur impl t

(lane, velocity, type, brand)

lhre

lane: Autobahnspur, auf der das Fahrzeug fahrt. Diese sind nummeriert von 1 bis 3 (z.B. 1 fiir rechte Fahrspur).
loci Geschwindigkeit des Fahrzeugs in km/h.

type: Art des Fahrzeugs (Ikw oder pkw).

brand: Marke des Fahrzeugs (z.8. BMW, Audi, ...).

die auf diesem Datenstrom basieren und verschiedene Anfragen beantworten. Zur Lésung stehen lhnen alle nétige Funktionen erster

Aufgabe ist es, D -Pipelines zu imp

Ordnung und die folgende Liste der Funktionen der ISDA Streaming API zur Verfigung:

DataStream KeyedStream  Tjmedstream WindowedStream
o g * Imag * map * aggregate
s fistmap Sl o flat_map * reduce
o filter o filter o filter « apply
* reduce * reduce o radiice
* key_by o key by

Hinweise: Sie finden die

landmark_window
tumbling_window
sliding_window

landmark_tuple_window
tumbling_tuple_window
sliding_tuple_window
landmark_time_window
tumbling_time_window
sliding_time_window

hreibung auch ausg kt auf den N

Implementieren Sie die Funktion pkw_max_velocity per_lane, die eine Dataflow-Pipeline mit folgendem Ergebnis erstellt:

Die laufende maximale Geschwindigkeit eines PKWs pro Autobahnspur.

! ktur pro h (lane) im

Code-Vorgabe
Falls Sie von Beginn an anfangen méchten, kdnnen Sie die folgende Code-Vorgabe verwenden:
» Code-Vorgabe

Antwort: (Abzugssystem: 0 %)

rolling_pkw_max_velocity

float) -> float:

Antwort zurlicksetzen
1 |passsess Code-Vorgabe shassnss
2 +|def is_pkw(stream_element: tuple) -> bool:
3 if stream_element[2] == "pkw":
4 return True
5 return False
6
7 +|def get_lane(stream_element: tuple) str:
8 return stream_element[0]
9
10 +|def gat_velocity(stream_element: tuple) -> float:
1 return stream_element[1]
12
13 +|def max_velocity(velocity 1: float, velocity 2:
14, if velocity_1 > velocity_2:
15 return velocity 1
16 return velocity 2
17
18 |###sesss Ende der Code-Vorgat
19
20 +|def pkw_max_velocity_per_lane(input_stream: TimedStream):
21 return (input_stream
22 # HIER! Dataflow-Pipeline erginzen
23 )
24

Implementizaren Sie die Funktion 1ane_7_mean_velority, die eine Dataflow-Pipeline mit folgendem Frgebnis erstellt:

Die durchschnittlichen Gaschwindigkeiten (nean_velocity) aus den letzten 10 Autos aut der mittleren Fahrspur. Diese Statistik soll alle 5 Autcs aktualisiert werden.

Erwartete Elementstruktur im Ausgabestrom: (mcan_veclocity, window_start, window_cnd)

Code-Vorgabe

lalls Sie von Beginn an anfangen machten, kénnen Sie die folgende Code-Vorgabe verwenden:

» Code-Vorgabe

Antwort: (Ab7ugssystem: () %)

Antwort zuriicksetzen
1 |##HHHHY Code-Vorgabe #ifiH#iHH
2 «|def is_lane_2(stream_element: fupla) -> hool:
3v iF stream_slement[Q] == 2:
4 return True
5 return False
6
7 v|def get_velocity(strcam_clement: tuple) > floot:
8 return stream_element[1]
9
10 |####t#E# tnde der Code-Vorgabe #t##
il
12 v|def lane_2_mean_velocity(input_stream: TimedStream) -> DataStream:
13 return (input_stream
14 # llier Dataflow-Pipeline ergénzen
15 )
16




Ldsung:

a)

Das dritte Menster: 3+9+8 = 20

Die richtige Antwort ist: 20

b)

Der Count Min Sketch hat folgende Werte:
012

h1 471

h? 141

c)

Keine Losung gegeben

d)
1 [# Filter
2 v|def is_lane_ 2(stream_element: tuple) -> bool:
3w if stream _element[@] ==
4 return True
5 return False
6
7 |[# Map
8 v|def get_velocity(stream_element: tuple) -> float:
9 return stream_element[1]
18
11 +|def lane 2 mean velocity(input stream: TimedStream) -> DataStream:
12 return (
13 input_stream
14 .filter(is_lane_2)
15 .map(get_velocity)
16 .sliding tuple window(1@, 5)
17 .aggregate("mean™)
18 )
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9. Data Science (Fallstudie)




d)
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Ihre letzte Antwort wurde folgendermaBen interpretiert:




Losung:

a)

Das Modell hat einen hohen Bias.: False

Das Modell ist overfitted, da es auf Trainingsdaten gut, auf Testdaten aber schlecht performt.: True
Ein kleiner Trainingsdatensatz schlieBt Overfitting aus.: False

Die Testdaten miissen falsch gelabelt sein.: False

b)

Komplexere Modelle mit mehr Parametern sind besser gegen Overfitting geschttzt.: Malse

Man sollte Krauzvalidierung vermeiden, um Rechanzeit zu sparen.: False

Mehr lainings-Fpochen Fibren imemer aulomalisch an bessers Genenalisionneg - Falie

Mehr hochwertige und ausgewogene Trainingsdaten zu sammeln ist eine gute Methode gegen Overfitting.: True

Um die Leistung des Modells zu verbessern, sollten die Testdaten mit in das Training einbezogen werden.: Talse
Eine Konfusionsmatrix auf den Trainingsdaten zeigt immer hinreichende Informationen uber die Modellgualitét.: False

K tache Kreuzvalidi ) aut den Traini aten ist eine qute Méqlichkeit: True
Der lehler auf den Trainingsd: reicht fir ohnlich aus, um die Modellqualitét zu bewerten.: lalse

d)

Cine richtige Antwort ist { D1, Da, D4}. Sie kann so eingegeben werden: {p1,02,01}

e)

Your answer is incorrect.

Die richtige Antwort ist: Medizin

f)

Your answen is incorrecl.

Die richlige Anlwor List: Zwei Kalegorien haben gleich viele Nachbarn und das learn imuss enlschieden, wie ein Unenlschieden behandell wird.

g

Your answer is incorract.

Dia richtige Antwort ist: Ein kleiner Wert fiir k fiihrt zu niedrigerem Bias, aber hherer Varianz



10. Data Science (Allgemein)

b)

Frage ds-dst
Teilweise richtig
Frreirhtr Punkte:
050 ven 1.00

[Qrrage

Ahnlichkeit van Vektor-Fmbaddings

Ahnlichkeit van Mengen

d)

Frage ds-km
Felsch

Crreichte Punkts
2,00 vt 0,75

Rrage

markicren

e)

Frage ds-
cent
Nicht
beantwerlel
Crreicnbare
Punkte: 200

R rrage
markiaren




f)
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markieren
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Losung:

Diskrete Daten wie zum Eeispiel das Alter in Jahren sind quantitative Daten.: lrue
Bei einer Text-Datei handelt 25 sich um semi-strukturierze Daten: False

b)

Sie haben 2 richtig ausgewahit.
Diexvichlige Anlworl laulel:

Weisen Sie den folgenden Anwse: gllen eine Di: ion zu. Nutzen Sie die Drag & Drop-Tunktion, um die Begriffe in die Licken einzufiigen.
Anwendungsfall Distanzfunktion
E von UL in Eit-Streams |Hamming Distanz]

Fricennung von Religs

swanchen in Prograrmimicraulgaben. [l evensd

win Dislane]

Annichkell von Veklar Frcbiedddings [Fuklidisc bz Dislans

Annlizhkell von Mengen [Jac card Dislans]

c)

Die richtige Antwort ist: 3

d)

Ui den besten Werl [0 den Paramler k 2a heslimman, muss man < Means lediglich ein Mal pro moglichem Wel e ks been.: False
Die kumulative Distanz der Punkte zum nachsten Centroid héng: von dem anfangs festgelegten Parameter k ab.: True

Bic: kumulalive Dislany der Punkle o adchslen Cenliid kann sich im aule o

. Oplimicrur

prosessios verschlechlerm.: False

e)

Keine Losung gegeben

f)

Fine ric

ge Antworl sl 0.4, Sic kann so ing

geben werdenza,a
Eine richt'ge Antwort ist 0,5. Sie kann so eingegeben werden: @,3

[Cine richt'ge Antwort ist T f = Sie kann so eingegeben werden: 2/(1/received_recallsl/ ecelved_pretision)
A o

g)

Train- und Test-5plit werden im For-Loop korrekt verwendet: alse
kest_score 2nlhdll den Mean Souared Frion des beslen Modells.: False
Die GroBe des |est-Solits ist angemessen gewah/t: Irue

Der Wert von wid degree /st 50 hoch wie n&zi

und so niedrig wie mbglich gewdhlt, um Under- und Overfitting zu vermeiden:: False



