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Integrierte Schaltungen

1.

Zeichnen Sie die Kennlinie Ips(Ugs) eines NMOS-Transistors fiir Ups = Umy!
Kennzeichnen Sie folgende Bereiche: Subtreshold-Bereich, Triodenbereich
und Séttigungsbereich!

Zeichnen Sie die Kennlinie Ios(Ups) und kennzeichnen Sie Trioden- und

Sattigungsbereich!
Wie lauten die Kennliniengleichungen der beiden Bereiche?

Vergleichen Sie Trioden- und Sattigungsbereich im Hinblick auf erzielbare
Verstarkung!

Zeichnen Sie das Ersatzschaltbild eines NMOS-Transistors unter
Einbeziehung samtlicher Kapazitaten!

Zeichnen Sie: Skript S.25, Bild 2.2.11. Spannungsabhéngigkeiten innerer
Kapazitaten ! .

Zeichnen sie einen NMOS-Inverter mit passiver Last und dessen Kennlinie!
Welcher Ausgangspegel sollte bei Uy = Upp erreicht werden?

Skizzieren Sie das Kleinsignalersatzschaltbild und berechnen Sie die
Ubertragungsfunktion!

Zeichnen Sie einen CMOS-Inverter und nennen Sie 3 Vorteile gegeniiber
einem NMOS-Inverter!

Welche Ausgangsspannung Uoyt ergibt sich bei folgender Passtransistor-
Schaltung fir die Falle Uy = 0 und Up=Upp?
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3 Integrierte Schaltungen
3.1.a) Wie sind die GroBen NM, und NMy definiert

3.1.b) Zeichnen sie das Bandermodell im n-Varaktor fir Strong Inversion und
Accumulation.

Benennen sie wg, ws, xs )
Wie gross ist die Bandverbiegung beim Ubergang von Weak zu Strong

Inversion

3.1.c) Was bedeutet 'ratioed logic’?

3.1.d) Zeichnen sie das Ersatzschaltbild des NMOS! Inverters mit allen parasitaren
Kapazitaten.

3.1.e) Zeichnen Sie die Ubertragungskennlinnie eines N-MOS Inverters. Bemerken
Sie die Punkte Uy, U, UoL, Uon und geben Sie an in welchem Zustand sich
die jeweiligen Transistoren befinden!

3.1.f) Diskutieren sie Vor- und Nachteile von CMOS und NMOS Technologie
hinsichtlich der Stoérabsténde, Bauteildimensionierung, Verlustleistung usw.

3.1.g) Zeichnen Sie ein XNOR in Passtransistorlogik!
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Integrierte Schaltungstechnik: Klausur vom 16.04.2004

Aufgabe 1:
a) Zeichnen Sie die Kennlinie eines CMOS-Inverters und stellen Sie Klar in welchem Bereich sich
die Transistoren befinden und warum ! Kennzeichnen Sie Ui, U, Uon, UoL.

b) Was bezeichnet man als NM.und NM# ?

Aufgabe 2:
a) Zeichnen Sie das Kleinsignalersatzschaltbild eines CMOS Inverters!

b) Berechnen Sie die Ubertragungsfunktion sowie deren Pol- und Nullistellen!
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