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Oktober — Klausur
Lineare Algebra fiir Ingenieure

Name: ... Vorname: ...

Matr.—Nr.: o Studiengang: ...

Neben einem handbeschriebenen A4 Blatt mit Notizen sind keine weiteren Hilfsmittel zugelassen. Ins-
besondere sind keine Taschenrechner und keine Handys zugelassen!

Die Losungen sind in Reinschrift auf A4 Bliattern abzugeben. Jedes Blatt muss mit Ihrem Namen und
Threr Matrikelnummer beschriftet sein. Mit Bleistift geschriebene Klausuren kénnen nicht gewertet
werden.

Geben Sie immer eine kurze Begriindung und/oder den vollstindigen Rechenweg an. Ohne Bezug
Threr Antwort zur Aufgabe gibt es keine Punkte. ,Nach dem Satz in der Vorlesung / im Tutorium / im
Skript“ gilt nicht als Begriindung. Der entsprechende Satz muss zitiert werden und es muss begriindet
werden, warum der Satz in der gegebenen Aufgabe angewendet werden kann.

Die Bearbeitungszeit betrigt 90 Minuten.

Die Klausur ist mit mindestens 30 von 60 Punkten bestanden.

Korrektur




Ohne Begriindung und/oder vollstindigen Rechenweg gibt es keinen Punkt.

1. Aufgabe 10 Punkte
2 0 4 -2 . 2 7}
Gegeben seien A:= | 0 1 -2 3 | eR¥ b:=| -1 | eR}und 7, := o | € R*.
2 1 2 1 1 0

(a) Bestimmen Sie die normierte Zeilenstufenform der Matrix A.

(b) Bestimmen Sie den Kern und das Bild von A.

(c) Es gilt AZ, = b. D.h., &, ist eine partikuldre/spezielle Losung des linearen Gleichungssystems
AZ = b. Bestimmen Sie die Losungsmenge von AZ = b.

2. Aufgabe 8 Punkte
—2 B 0 3
Gegeben sei die Matrix B := 4€ i _g 1| € R%* mit dem Parameter 8 € R.
2 =2 0 -1

(a) Bestimmen Sie det(B) in Abhéngigkeit von § mithilfe des Laplaceschen Entwicklungssatzes.
(b) Fiir welche 8 € R sind die Spalten von B linear unabhiingig?
(¢) Fiir welche 8 € R ist 0 ein Eigenwert von B?

3. Aufgabe 11 Punkte
4 0 0 0 0 3
Gegebenseien C:=| 1 3 -1 | €R33undvy:=| -1 |, thi=| -1 |, th:=]| 1 | €R3.
2 -2 2 2 1 2

(a) Zeigen Sie, dass ¥, U2, U3 Eigenvektoren von C sind. Bestimmen Sie die zugehérigen Eigenwerte.
(b) Gibt es zusitzlich zu den in a) bestimmten noch weitere Eigenwerte von C? Bestimmen Sie die
algebraischen und geometrischen Vielfachheiten aller Eigenwerte von C.

Ist ¥} + ¥ ein Eigenvektor von C? Ist ¥ + v3 ein Eigenvektor von C?7

Bestimmen Sie die darstellende Matrix Cjz der Matrixabbildung C' : R? — R3 mit # + CZ bzgl.
der Basis B := {3, ¥, U2} des R3.
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4. Aufgabe 11 Punkte
Gegeben seien mit By := {2z + 2, 3z} und B := {z + 1, x — 2} zwei Basen des R<;[z], sowie die lineare

Abbildung L : R<;[z] — R<1[z], von der die darstellende Matrix bzgl. 31 bekannt ist: Lg, := [ _g (1) ] .

(a) Berechnen Sie L(2x + 2).
(b) Bestimmen Sie die Transformationsmatrix Sg, 5, beim Basiswechsel von B; nach Bs.

()
)

Bestimmen Sie die Transformationsmatrix Tp,_,5, beim Basiswechsel von By nach B;.

(d) Bestimmen Sie die darstellende Matrix Lg, von L bzgl. der Basis Bs.
5. Aufgabe 10 Punkte
1 1
Gegeben seien die Matrizen @ := { V2 V2 ] ,R:= [ (1) _g } und D € R?? mit D := QR.
V2 V2

(a) Uberpriifen Sie, ob @ eine orthogonale Matrix ist.

(b) @ und R sind invertierbar. Bestimmen Sie Q~! und R~!.

(c) Bestimmen Sie | det(D~!)|. Berechnen Sie dafiir weder D noch D~!.
)

(d) Stellen Sie D { (1) } als Linearkombination der Spalten von @ dar.

6. Aufgabe 10 Punkte

Gegeben sei der folgende Teilraum des R?2: M := { [ 8 IC) ] €R?>?|2a+b—c= 0}.

C
(a) Uberpriifen Sie, ob die Abbildung F': M — R3 mit [ 8 z } — l 5ab ] linear ist.
a
0 1 0 1
(c) Geben Sie eine Menge N C R*?2 an, die kein Teilraum des R?? ist und begiinden Sie Thre Wahl
fiir N.

(b) Uberpriifen Sie, ob C := {[ 01 ] , [ Lot }} eine Basis von M ist.



