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Neben einem handbeschriebenen DIN-A4-Blatt mit Notizen sind keine weiteren Hilfsmittel zu-
gelassen. Die Losungen sind in Reinschrift auf DIN-A4-Blattern abzugeben. Fiir jede Aufgabe
bitte ein neues Blatt verwenden. Auf jedes Blatt bitte Name und Matrikelnummer schreiben. Mit
Bleistift oder Rotstift geschriebene Klausuren kénnen nicht gewertet werden.

Geben Sie immer den vollsténdigen Rechenweg und, wenn nichts anderes gesagt, immer eine kur-
ze, aber vollstindige Begriindung an. Insbesondere soll immer klar werden, welche Sétze oder

Theoreme verwendet wurden! Ohne Begriindung bzw. Rechenweg gibt es keine Punkte!

Die Bearbeitungszeit betrigt 90 Minuten.

Die Klausur ist mit 22 Punkten bestanden.

Korrektur




1. Aufgabe 7 Punkte

Gegeben seien

1 -1 0 2 0 1

N I R L5 - -2 .

A=1 "0 0 4 4 o EBY? b= | )| erY
1 -1 1 3 0 3

(a) Bringen Sie die erweiterte Koeffizientenmatrix [A\l;} in normierte Zeilenstufenform.
(b) Geben Sie die Losungsmenge des linearen Gleichungssystems AZ = b explizit an.

) Bestimmen Sie eine Basis von Bild(A).

)

(c

(d) TIst das lineare Gleichungssystem AZ = ¢ fiir alle Vektoren ¢ € R* losbar?

2. Aufgabe 7 Punkte
Gegeben sei eine Matrix A € C33 mit den Eigenwerten A\ = 1, Ao = —1 und A3 = 2 und
zugehorigen Eigenvektoren

0 1
hh=\1], tvh:=1], v3:=1]0
1 1

(a) Geben Sie die algebraische und geometrische Vielfachheit der Eigenwerte A1, A2, A3 an.
(b)

(c) Ist die Matrix A invertierbar?

(d) Bestimmen Sie eine Matrix S € C33, sodass gilt:

1

Geben Sie das charakteristische Polynom p4(\) von A an.

A=S5[0
0

o o O
= o O
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3. Aufgabe 8 Punkte

Gegeben seien
2a —b 2 -1 00 0 -1 0 1
{3 a) feremp = {(509)(00) 00 0)- ()b

(a) Zeigen Sie, dass T ein Teilraum des R?? ist.

(b) Bestimmen Sie eine Teilmenge von M, die eine Basis von T ist. Weisen Sie nach, dass
das von Thnen gewihlte M eine Basis von T ist.

(c) Bestimmen Sie die Dimension von 7.

4. Aufgabe 8 Punkte

Gegeben seien der Vektorraum der reellen symmetrischen 2 x 2-Matrizen

a c
V()
mit einer Basis

o G S

Weiter sei eine lineare Abbildung
L:V =YV, “0) s ¢ atb
c b a+b ¢

(a) Bestimmen Sie die darstellende Matrix Lg von L beziiglich 5.

a,b,cER}

gegeben.

(b) Bestimmen Sie den Kern von Lg und den Kern von L.
(c) Uberpriifen Sie L auf Injektivitit, Surjektivitit und Bijektivitiit.



5. Aufgabe 7 Punkte

Fiir einen Parameter o« € R sei die Matrix

0 3 a -1
L -1 8 -9 b« 4,4
A, = 0 1 -4 1 e R™%,
0o 1 -2 0

gegeben.

(a) Berechnen Sie det(A,) mit dem Laplaceschen Entwicklungssatz.
(b) Bestimmen Sie alle a € R, sodass die Spalten von A, linear unabhingig sind.

(c) Geben Sie die Determinante von 24 57 an.

6. Aufgabe 8 Punkte
Gegeben sei der Vektorraum R<s[z], ausgestattet mit dem folgenden Skalarprodukt
(-, ) : Realz] X Reo[z] = R,
<a1x2 +biz+c1, agr? + box + c2) = 2aiay + biby + 1.
Weiter ist durch
B = {51 =2tz 41, 52 =—x+1, by = 2}
eine Basis von R<a[z] gegeben.

(a) Bestimmen Sie mithilfe des Gram-Schmidt-Verfahrens aus B eine Orthonormalbasis
Bong von R<s[z] beziiglich (-, -).

(b) Bestimmen Sie den Koordinatenvektor von 1 beziiglich BoNg.

Gesamtpunktzahl: 45 Punkte



