Aufgabe 1 (10 Punkte):

2
1.1.1 Skizziere das Signal f,(t) = HT (t-1,257T)- COS(?Tc 't). 1P
1.1.2 Skizziere das Signal f,(t) = fl(lz]. 1P
1.2.1 Skizziere das Signal g(t) = cosz(g ~t) 1P

1.2.2 Bestimme die Leistung P4 des Signals g(t ).
Wie heil3t das bekannte Theorem, nach dem die Bestimmung der Leistung
getrennt nach Gleich- und Wechselanteil erfolgen darf? 3P

1.3 Gegeben sind die Signale u(t) und v(t):

u(t) A V(t) A
2+ 2+
i > I I 1 >
T 21 31 U T 21 31 U
1.3.1 Fir welchen Wert 1 wird die Kreuzkorrelationsfunktion ry,(t ) maximal? 1P
1.3.2 Berechne den Maximalwert der Kreuzkorrelationsfunktion ry,(t ). 2P
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Aufgabe 2: (10 Punkte):

2.1  Gegeben ist das Signal u(t) = HZT (t—2T)
2.1.1 Bestimme die Fouriertransformierte U(jw) von u(t). 1P
2.1.2 Skizziere das Amplitudenspektrum A,(@) und das Phasenspektrum ¢y(w) von u(t) 3P
im Bereich |o| < +47/T
2.2 Das Signal u(t) liegt am Eingang eines idealen Tiefpasses mit der
. . _iaT. 2n
Ubertragungsfunktion G(jw) = I, () - €777 mit ®, = T
2.2.1 Skizziere das Amplitudenspektrum Ay(w) des Ausgangssignals y(t ). 3P
2.2.2 Stelle das Integral zur Bestimmung des Ausgangssignals y(t ) auf.
(Bitte anstéandig, d.h. mit endlichen Integrationsgrenzen und ohne Verwendung
von "U(jw)", "G(jw)" oder der Rechteckfensterfunktion)
(Das Integral muss nicht ausgewertet werden) 2P
2.3 Ist u(t) kausal? Isty(t) kausal? Ist der Tiefpass kausal? 1P
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Aufgabe 3: (10 Punkte):

Die Impulsantwort h(t ) eines Potenzfilters zweiten Grades ist gegeben:

h(t) = o(t) - 21t gn(2nf, 1)

1
e
2nf,

3.1 Skizziere den Verlauf von h(t ) im Bereich t = 0... 0,5 ms fur den Fall f;=1kHz.
(Beschrifte beide Achsen.)
(Skizziere auch die Sinusfunktion sowie die einhillende e-Funktion.)

3.2 Gib die s-Ubertragungsfunktion des Filters an, bestimme Pol und Nullstellen,
und zeichne das PN-Diagramm.

3.3 Skizziere qualitativ den Amplitudengang A;(@) des PotenZfilters.
Skizziere auf3erdem qualitativ den Amplitudengang A,(@) eines Filters mit dem
untenstehenden PN-Diagramm.
(Beachte die Steigung bei w=0.)
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Achtung: Zum Erreichen der vollen Punktzahl missen Zeichnungen und Skizzen

sorgfaltig ausgefihrt und vollstandig beschriftet sein.

4p
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Aufgabe 4: (10 Punkte):

Gegeben ist das PN-Diagramm eines digitalen Filters.
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4.1 Gib, abhangig von einem Proportionalitatsfaktor, die Systemfunktion H(z ) in
Polynomform an. Gib (ebenfalls von dem Proportionalitatsfaktor abhéngig) die

Impulsantwort h(n ) des Filters an.

4.2 Gib den Amplitudengang A(£2) und den Phasengang ¢(£2) des Filters an und

skizziere beide im Bereich = —-x ...

(Beachte den angegebenen Bereich fur Q1)
(Zeichne die Skizzen sorgféltig und beschrifte sie vollstandig!)

4P
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