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1 Zeitkontinuierliche Signale

1 Zeitkontinuierliche Signale 12 Punkte

1.1 Gegeben sei ein zeitkontinuierliches LTI-System mit der Impulsantwort h(t). 1,5 P

a) Geben Sie allgemein das Augangssignal y(t) des Systems in Abhängigkeit vom

Eingangssignal x(t) an.

1 P

b) Geben Sie weiterhin den Zusammenhang zwischen der Fouriertransformierten

des Eingangssignals X(jω), der Übertragungsfunktion H(jω) und der Fourier-

transformierten des Ausgangssignals Y (jω) an.

0,5 P

1.2 Es seien nun h(t) und x(t) wie unten skizziert gegeben. 8,5 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

a) Geben Sie geschlossene mathematische Beschreibungen von h(t) und x(t) un-

ter Verwendung von Elementarsignalen an.

2 P

b) Berechnen Sie das Ausgangssginal y(t) des Filters für das gegebene Eingangs-

signal x(t) und die Impulsantwort h(t).

5,5 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

c) Skizzieren Sie y(t) im Bereich −6T ≤ t ≤ 6T . Dabei ist auf vollständige Ach-

senbeschriftung zu achten!

1 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

1.3 Gegeben sei das folgende Signal u(t). Berechnen Sie das Fourierspektrum des

Signals mit Hilfe der Derivierten.

2 P
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2 Systembeschreibung und Abtastung

2 Systembeschreibung und Abtastung 10 Punkte

2.1 Gegeben sei das Signal u(t) = cos(ω0 · t). 2 P

a) Skizzieren Sie u(t) im Bereich −2π
ω0
≤ t ≤ 2π

ω0
. Dabei ist auf vollständige Ach-

senbeschrifung zu achten!

1 P

b) Skizzieren Sie weiterhin das Amplitudenspektrum Au(ω) = |U(jω)| im Be-

reich −8ω0 ≤ ω ≤ 8ω0.

1 P
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2 Systembeschreibung und Abtastung

2.2 Das Signal werde nun mittels Shapetop-Sampling (Signalausblendung) abge-

tastet. (α = 0,4 , ωT = 3ω0)

4 P

a) Skizzieren Sie das Blockschaltbild für diese Form der Abtastung. 1 P

b) Berechnen Sie den zeitlichen Abstand T zwischen zwei Abtastimpulsen, geben

Sie weiterhin die Breite eines Abtastimpulses an.

1 P

c) Skizzieren Sie den Verlauf des abgetasteten Signals u∗(t) im Bereich −2π
ω0
≤

t ≤ 2π
ω0

für den Fall, dass ein Abtastimpuls im Zeitpunkt t = 0 zentriert ist.

1 P

d) Skizzieren Sie weiterhin das Spektrum des abgetasteten Signals im Bereich

−8ω0 ≤ ω ≤ 8ω0. Dabei ist auf vollständige Achsenbeschriftung zu achten!

1 P
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2 Systembeschreibung und Abtastung

2.3 Gegeben sei das folgende Blockschaltbild. Geben Sie die Gesamtübertra-

gungsfunktionHges(s) in Abhängigkeit von den Einzelübertragungsfunktionen

Hi(s), i = 1, ..., 4, an.

3 P
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2 Systembeschreibung und Abtastung

2.4 Zerlegen Sie das unten skizzierte PN-Diagramm in einen Allpass und einen

minimalphasigen Anteil.

1 P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

3 Zeitdiskrete Signale und Systeme 10 Punkte

3.1 PN-Diagramme zeitdiskreter Systeme 5 P

a) Gegeben sei das folgende PN-Diagramm eines zeitdiskreten Systems. Kreuzen

Sie rechts die entsprechenden Eigenschaften des Systems an.

3 P
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b) Skizzieren Sie den Amplitudengang des Systems. 1 P

A(Ω)

Ωππ
2

0−π −π
2

Technische Universität Berlin Klausur im Lehrgebiet

Fachgebiet Nachrichtenübertragung Signale und Systeme Blatt: 11

Prof. Dr.-Ing. T. Sikora am 19.7.2010



3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

c) Skizzieren Sie weiterhin im untenstehenden Koordinatensystem die PN-

Verteilung des entsprechenden zeitkontinuierlichen Systems vor der Abta-

stung.

1 P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

3.2 Gegeben sei das folgende zeitdiskrete Filter 3 P
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a) Formulieren Sie die Differenzengleichung des Filters im Zeitbereich. 1 P

b) Geben Sie weiterhin die Systemfunktion des Filters an. 1 P

Technische Universität Berlin Klausur im Lehrgebiet

Fachgebiet Nachrichtenübertragung Signale und Systeme Blatt: 13

Prof. Dr.-Ing. T. Sikora am 19.7.2010



3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

c) Bestimmen Sie die ersten vier Werte der Impulsantwort des Filters. 1 P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

3.3 Gegeben sei ein zeitdiskretes Signal u(n) = {1, 2, 1} bekannt. 2 P

a) Bestimmen Sie die 3-Punkte-DFT UDFT (k) von u(n). 1,5 P

b) Das Signal werde mittels einer 3-Punkte-DFT in den Frequenzbereich transfor-

miert. Welchen physikalischen Frequenzen ensprechen die normierten Kreis-

frequenzen 0,∆Ω, 2∆Ω, wenn die Abtastfrequenz fT = 100kHz ist?

0,5 P
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