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1 Zeitkontinuierliche Signale

1 Zeitkontinuierliche Signale 12 Punkte

1.1 Gegeben sei das folgende zeitkontinuierliche Signal u(t). 1,5 P
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a) Skizzieren Sie das Signal w(t) = u(2T � 2t)). 2 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

1.2 Gegeben sei das folgende Signal x(t). 6,5 P
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a) Berechnen Sie die Autokorrelationsfunktion r
xx

(⌧). 4,5 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

b) Skizzieren Sie r
xx

(⌧) im Bereit �3T  ⌧  3T . 2 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

1.3 Berechnen Sie die Fouriertransformierte des folgenden Signals. Fassen Sie das

Ergebnis soweit wie möglich zu trigonometrischen Funktionen zusammen.

2 P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

1.4 Beweisen Sie den folgenden Zusammenhang r
uu

(⌧) = r
uu

(�⌧). 2* P
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2 Zeitkontinuierliche Systeme und Abtastung

2 Zeitkontinuierliche Systeme und Abtastung 10 Punkte

2.1 Gegeben sei das folgende Netzwerk. 4 P
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a) Bestimmen Sie die Übertragungsfunktion H(s) des Systems im Laplacebereich

unter Verwendung der komplexen Impedanzen.

2 P

b) Geben Sie die Impulsantwort des Systems im Zeitbereich an. 2 P
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2 Zeitkontinuierliche Systeme und Abtastung

2.2 Gegeben sei das folgende Blockschaltbild. Geben Sie die Gesamtübertra-

gungsfunktion Hges(s) in Abhängigkeit von den Einzelübertragungsfunktionen

H
i

(s), i = 1, ..., 4, an. Fassen Sie das Ergebnis so weit wie möglich zusammen.

4 P
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2 Zeitkontinuierliche Systeme und Abtastung

2.3 Zerlegen Sie das unten skizzierte PN-Diagramm in einen Allpass und einen

minimalphasigen Anteil.
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

3 Zeitdiskrete Signale und Systeme 10 Punkte

3.1 PN-Diagramme zeitdiskreter Systeme 4 P

a) Gegeben sei das folgende PN-Diagramm eines zeitdiskreten Systems. Kreuzen

Sie rechts die entsprechenden Eigenschaften des Systems an.

3 P

Im(z)

Re(z)-2 -1 0 1 2
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2
ja nein
⇤ ⇤ reellwertig
⇤ ⇤ (bedingt) stabil
⇤ ⇤ kausal
⇤ ⇤ linearphasig
⇤ ⇤ Allpass
⇤ ⇤ minimalphasig

b) Skizzieren Sie den Amplitudengang des Systems im Bereich �⇡  ⌦  ⇡. 1 P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

3.2 Gegeben sei das folgende zeitdiskrete Filter. 6 P
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a) Geben Sie die Differenzengleichung des Filters an. 1 P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

b) Geben Sie weiterhin die Systemfunktion des Filters an. 1 P

c) Bestimmen Sie die Lage der Pol- und Nullstellen und skizzieren Sie das PN-

Diagramm.

1 P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

d) Geben Sie die ersten drei Elemente der Impulsantwort des Filters an. 2 P

3.3 Berechnen Sie die diskrete Kreuzkorrelation r
uv

(k) für die Signale u = {1, 2, 0}
und v = {1, 0,�1}.

1 P
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