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7. Bei Multiple-Choice-Fragen gibt es je richtiger Antwort einen halben Punkt, je falscher Antwort
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1 Zeitkontinuierliche Signale

1 Zeitkontinuierliche Signale 11 Punkte
1.1 Gegeben sei das folgende zeitkontinuierliche Signal w4 (¢). 3P
sua(t)
2A+
A
| -
0 2T 37
a)  Skizzieren Sie das Signal us(t) = —Jui (3¢t + 7). 1,5P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

b)

Das Signal u; (t) werde periodisch fortgesetzt mit 7p = 67'. Berechnen Sie die

Leistung des periodisch fortgesetzten Signals up(t) = u;(t) * o7, (t).

1,5P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

1.2

a)

Gegeben seien die folgenden Signale u(t) und v(t).

u(t)

2B

v(t)

Berechnen Sie die Kreuzkorrelationsfunktion r,, (7). Vereinfachen Sie das Er-

gebnis so weit wie moglich.

6P

4,5P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

b)

Skizzieren Sie die Kreuzkorrelationsfunktion r,,(7) im Bereich —27" < 7 < 4T

1,5P
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1 Zeitkontinuierliche Signale

1.3 Berechnen Sie die Fouriertransformierte des folgenden Signals w(t). Fassen

Sie das Ergebnis so weit wie moglich zu trigonometrischen Funktionen zu-

2P

sammen.
w(t)
2C
C
—4AT =37 =2T -T 0 T 2T 3T 4T t
-C
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2 Zeitkontinuierliche Systeme und Abtastung

2 Zeitkontinuierliche Systeme und Abtastung 10,5 Punkte

2.1 Gegeben sei das folgende Netzwerk.

uin(t) C:: Uout (t)

a) Bestimmen Sie die Ubertragungsfunktion des Systems H (s) im Laplacebereich

unter Verwendung komplexer Impedanzen.

b) Geben Sie die Impulsantwort des Systems h(¢) im Zeitbereich an. Verwenden

Sie zur Berechnung die Korrespondenz: —— < e~ fiir ¢ > 0.

3P

1P

2P
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2 Zeitkontinuierliche Systeme und Abtastung

2.2

Gegeben sei das folgende Blockschaltbild. Geben Sie die Gesamtiibertra-
gungsfunktion Hges(s) in Abhdngigkeit von den Einzeliibertragungsfunktio-

nen H;(s), ¢ =1,...,4 an. Fassen Sie das Ergebnis so weit wie mdglich zusam-

2P

men.
» Hi(s)
Y(s
X(s) H.(s) Jany )
T 5 D 1 >
Hi(s) Hy(s)
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2 Zeitkontinuierliche Systeme und Abtastung

2.3 Gegeben sei das folgende Amplitudenspektrum. Das dazugehorige Phasen- 55P
spektrum sei ¢(w) = 0.

U(jw)]
A
| | »
I T T = w
—?)(U() —QWO —Wo 0 Wo 20«)0 SW()
a) Berechnen Sie das entsprechende Signal im Zeitbereich. Fassen Sie das Ergeb- 2P
nis so weit wie moglich zu trigonometrischen Funktionen zusammen.
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2 Zeitkontinuierliche Systeme und Abtastung

b) Mit welcher Frequenz muss das Signal «(¢) nach dem Nyquisttheorem mindes-
tens abgetastet werden, um eine fehlerfreie Rekonstruktion zu gewéhrleisten?
Skizzieren Sie fiir diesen Fall bei idealer Abtastung das Spektrum des abgetas-

teten Signals im Bereich —6wy < w < 6wy.

c) Die Abtastfrequenz der idealen Abtastung betrage nun wy = 2wy. Skizzieren

Sie auch fiir diesen Fall das abgetastete Spektrum im Bereich —6wy < w < 6wy.

d) Welcher Effekt tritt bei Teilaufgabe 2.3 c¢) auf? Was bedeutet das fiir die Re-

konstruktion des Signals?

1,5P

1P

1P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

3.1

PN-Diagramme zeitdiskreter Systeme

10,5 Punkte

a) Gegeben sei das folgende PN-Diagramm eines zeitdiskreten Systems. Kreuzen

Sie rechts die entsprechenden Eigenschaften des Systems an.

\J

b) Skizzieren Sie den Amplitudengang des Systems.

ja nein

Ll reellwertig

O (bedingt) stabil
L] kausal

Ul linearphasig

[ Allpass

L] minimalphasig

Oooogno

o
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

3.2 Gegeben sei die folgende Differenzengleichung eines zeitdiskreten Filters.

y(n) = 2(n) + 3(n — 1) +x(n —2) = Jy(n— 1)~ y(n ~2)

a) Skizzieren Sie die Struktur des Filters.

b) Handelt es sich um ein FIR- oder IIR-Filter?

c) Berechnen Sie die ersten vier Elemente der Impulsantwort des Filters.

5,5P

1P

0,5P

1P
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3 Zeitdiskrete Signale und Systeme

d)

e)

3.3

Geben Sie die Systemfunktion des Filters an und bestimmen Sie die Lage der

Pol- und Nullstellen.

Nennen Sie die notwendigen Eigenschaften eines verzerrungsfreien Filters.

Gegeben seien die Signale v = {3,0,1} und v = {—1,2,0}. Berechnen Sie

Faltung und zyklische Faltung beider Signale.

2P

1P

1P
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