Rechenaufgabe 1

Punkte: 11

Die Saugleitung einer Kreiselpumpe besteht aus einem Saugkorb mit FuBventil ((;k_Saugkorb =5,0), aus einer 6 m

langen geraden Rohrleitung (R, = 0,2 mm) und aus einem 90°-Gusskrimmer (DN 200).

Gegeben: -

Vorausgesetzt: -

Gesucht:

Rohrleitungsabmessungen
Umgebungstemperatur
Dampfdruck bei 20°C
Gusskrimmer

Saugkorb mit FuRRventil

Volumenstrom
Geodétische Hohe der Stelle @

Rohrdurchmesser
Kinematische Viskositat des Fluids
Dichte des Fluids

Fallbeschleunigung
Umgebungsdruck

Stationdre Strémung,
Inkompressibles Fluid,
Reibungsbehaftetes Fluid
Pumpe saugt aus einem groRen

Beckenan,d.h.v =0 m/s und z,=0m,p, =p,

a) Druck p2 an der Stelle 2.
b) Ist die Anlage bei den gegebenen Werten kavitationsgefahrdet? Begriinden Sie ihre
Antwort.

a)

1. Bernoullivon 1 nach 2

2.  Umstellen nach p;

6. Aus Konti

Rautiefe

9. Einsetzen

10. In die Formel fiir p; einsetzenp, = 101300Pa — 1000

p2 = 0,4bar
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P2 = 6T S AT = 2 (G + s AT
X 1,9%40,2
Re:Mz szm=3,8*105
v 10-6M2
R, _ 02mm _ -3
D ~ 200mm 10
A1=10,021
Pnz _ vt LYo 5
b~ 2 (Sk6 + ks +25) =5-(018+5+ 0,02153)
Pp2 _ 10’3m_2
9.(10, 3—+i’”—+981 . 5—)

siehe Skizze
20°C
0,02337mbar
Ck'G =0,18

Ck.Saugkorb = 5’00

zz=5,0m
D =200 mm

p =1000 kg/m?3

2
g=9,81m/s
p, =1,013 bar

(1P)

(0,5P)
(0,5P)
(0,5P)

(1P)
(0,5P)
(0,5P)

(0,5P)

(0,5P)
(0,5P)

(0,5P)

(0,5P)
(1P)



b)

Auswahl der zu untersuchenden Stelle:

An der Stelle p; befindet sich die am meisten von Kavitation geféhrdete Stelle, da sie die hchste Stelle ist und die

Geschwindigkeit in der ganzen Anlage konstant ist. Der Druck ist dort somit am niedrigsten. (1P)
P2 > Pp (1P)
Die Anlage ist nicht kavitationsgeféhrdet (1P)

Punkte: 9

Rechenaufgabe 2

Ein mit Wasser durchstromter 180°- Rohrkrimmer wird Gber Flansche abgestitzt.

Gegeben:
- Rohrdurchmesser D=30cm
- Kriimmervolumen V=02m?3
- Krimmergewichtskraft G=800N
- Erdbeschleunigung g=9,81m/s?
- Volumenstrom V =0,06 m3/s
- Dichte von Wasser p = 1000 kg/m?3
- Uberdruck im Kriimmer p=120kPa
Vorausgesetzt:

- stationdre StroOmung
- inkompressibles Fluid
- reibungsfreies Fluid

- Stromfadentheorie

Gesucht:

N O A

Fachgebiet Fluidsystemdynamik

- Berechnen Sie den Betrag der Reaktionswandkraft m .

Rohrkrimmer in Draufsicht

Reaktionswandkraft Ry, = Fg + (myvy + (py — pa)As)e; — (mav, + (py — pa)Az)es (1P)

|E| = \/waz + Rwy2 + sz2

1 -1
e—fzag: 0 unde—z):—az 0
0 0

Ryx = (mMyvy + pAy) + (Myv; + pAy)
Aus Konti: my =myund v, = vy und Ay = A,
Ry = 2mv + 2pA

.V 72
Einsetzen: Ry = 2pV% + 2pA = 2pV7 + 2pA

(1P)

(1P)

(0,5P)
(0,5P)
(0,5P)

(1P)
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3\ 2
k 4%0,062 mT 0,32m?2
8 Ryy=2* 1ooom—~‘§ * T(mz) + 2 % 150000Pq * % (1P)
Ryx = 2(50,92N + 10602,88N) = 21307,6 N (0,5P)
9. Ry,=F;=G+pVyg (0,5P)
10. Einsetzen: R,,, = 800N + 1000k—i *0,2m3 * 9,8122 = 2762N (0,5P)
m N
11. |Ry| =+/(21307,6 N) 2 + (ON)? + (2762N)? = 21485,87 N (1P)
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