Rechenaufgabe 1

1)

RZ

W(Z) = VpZ + vm?

R2
114 = Ve (1S + o ' :
(2) = Vo (rcosg + irsing) + v e
2 2
W(z) = vercose (1 + %) + i * Vo TSiNg (1 - %)
W =o+i-¥

2)

Cauchy-Riemann-DGL in Zylinderkoordinaten

2
Vv, = o _ la—\y damit folgt v, =v_ cosj | 1- R—2
o rJj r

V. :—G_TJZ;'D damit folgt v, =-v, sinj (1+ ?—jj
Betrachtung der Geschwindigkeit am Zylinderrand r=R
v.(r=Rj)=0

v, (r=Rj)=-2v,sn]

v(r=Rj)=M=v=2v, sinj

Vinax: j =90° 5> vj =90°)=2v, —180X"
h



3)

Druckkoeffizient in Abhangigkeit vom Zentriwinkel bei r=R
Druckkoeffizient: ¢, =->— P
2

0

r
—V
2

Bernoulli von 90. - Hallendach (Hallenoberflache)

2 2
&+Vi+ gh, :£+V7+ gh mit h, =h am Hallendach

vZ —v?
— =r =
P—P. 5
2 2 2
- V2 —v
¢ PP Vv Vv
va V. \
2 o0
2v_sinj )? .
¢, =1~ RSN g ggne;
Vv

4)

Bedingung fur Druckausgleich: ¢, (r =R,j )=0

0=1-4sin’j > | :arcsin(\/%j > | =30°;j =150°

Rechenaufgabe 2

1)
Volumenstrom ist identisch:
- 1
V= %dzg = v,ab
mit v; = v, und a = d folgt:
b=2d
8
2)
Allgemeine Formel fur den Druckverlust bestimmen:
I v?
Ap;, = pA -
Pr1=pP 1dhydr.1 5
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I p?

Ap;, = pA; dhym?

Apj; Ay dpydrz

Apj2 Ahydra A2

Hydraulische Durchmesser bestimmen:

44
Apyara = 7
LY
Zd —
dhydrl —T—d
fd

d _4ba_§d2_2:rrd
hydr‘2—2b+a_%d+d_:fr+4

Lambda bestimmen:

ill 64 v B dhyarz _ Anyar.

A, v dhydr.l 64-v dhydr.l

Einsetzten und Verhéaltnis bestimmen:

Ap}l _ dﬁydr.z
Ap}Z d}%ydr.l

Apjy  Am?

= =0,774
Apr, (T +4)2
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