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HINWEISE

(bitte vor Beginn sorgfaltig lesen!)

a) Priifen Sie, ob Ihr Klausurexemplar vollstandig ist. Es muf aus insgesamt 6 Blittern

bestehen (1 Deckblatt, 2 Blitter mit den Aufgaben Al bis A6, jeweils 1 Blatt fiir die

Aufgaben Bl bis B3). Falls Sie ein unvollsténdiges Klausurexemplar erhalten haben,
lassen Sie sich bitte ein einwandfreies Exemplar aushéndigen.

b) Tragen sie auf dem Deckblatt Ihren Vornamen, Namen und die Matrikelnummer ein.

c) Sie haben 90 Minuten Zeit fiir die Bearbeitung der Aufgaben. Es sind maximal 33 Punkte
erreichbar.

d) Verwenden Sje zur Losung der Aufgaben nur den unter den Fragen freigelassenen Raum
(bei den Fragen B1 bis B3 auch die Riickseite). Es werden beim Einsammeln keine
Extrablatter angenommen!

e) Achten Sie darauf, daff der Losungsweg fir den Korrektor nachvollziehbar ist.

f) Essind keinerlei Hilfsmittel aufier einem Schreibstift gestattet. Verwenden Sie aber bitte
keinen Bleistift.

g) Die Teilnahme an dieser Klausur setzt eine Anmeldung beim Priifungsamt voraus. Sollte
diese nicht vorliegen, SO kann die Klausur nicht benotet werden.

Bitte bestitigen Sie durch Ihre Unterschrift, da Sie die Hinweise
gelesen und verstanden haben. |

Datum:  eeeescs

Unterschrifb:  ..ooreermemensersmesres™



Aufgabe Al

Welche Kraft wirkt auf eine Probeladung @, die sich vor einer unendlich ausgedehnten,
geladenen Fliche mit der homogenen Flichenladungsdichte gr befindet?

Aufgabe A2

Aus dem Durchflutungsgesetz ist das magnetische Feld eines unendlich langen, geraden,
diinnen Leiters, der vom Gleichstrom I durchflossen wird, herzuleiten.




Aufgabe A3

Auf der z-Achse fliele ein unendlich langer Linienstrom I. Wie grof} ist dle z-Komponente
der magnetischen Feldstirke am Ort £ = y = 2z =a?

Aufgabe A4

Gib eine Ersatzanordnung fiir das Feld einer unendlich langen Linienladung g¢; vor
einem dielektrischen Halbraum an. In der Ersatzanordnung soll der gesamte Raum die
Dielektrizitatskonstante £o aufweisen.
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Aufgabe Ab

Leite die elektrische Feldstirke E her, die von einer punktférmigen Stromgquelle I im
homogenen, leitenden Gesamtraum mit der Leitfahigkeit x hervorgerufen wird.

Aufgabe AD

Eine punktférmige Stromquelle befinde sich im oberen Halbraum der Leitfihigkeit x # 0.
Man skizziere die Stromlinien, wenn der untere Halbraum

a) nichtleitend
b) perfekt leitend (k — 00)

ist und begriinde den Verlauf physikalisch.
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Aufgabe B1

Gegeben ist ein idealer Plattenkondensator. Die Platten haben Jeweils die Fliache A und der
Abstand zwischen den Platten sei d. Mit Hilfe des Prinzips der virtuellen Verriickung ist die
Kraft auf eine Kondensatorplatte zu berechnen und durch die Ladung der Platte und das
Feld zwischen den Platten auszudriicken. Im Zuge der virtuellen Verriickung soll dabei

a) die Ladung des Kondensators bzw.
b) die Spannung zwischen den Platten

konstant gehalten werden.




Aufgabe B2

Bestimme die Kapazitit eines Kugelkondensators mit Innenradius ¢ und AuBenradius b, der
zur Hélfte mit Dielektrikum ¢ # g, gefiillt ist.




Aufgabe B3

In der Ebene z = 2’ befinde sich eine kreisférmige Leiterschleife mit dem Radius ¢ und dem
Mittelpunkt auf der z-Achse. Zu bestimmen ist die magnetische Induktion auf der 2-Achse,
wenn durch die Leiterschleife der Gleichstrom I fiefit.




