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HINWEISE

(bitte vor Beginn sorgfiltig lesen!)

a) Priifen Sie, ob Ihr Klausurexemplar vollstdndig ist. Es muf} aus insgesamt 8 Blattern
bestehen (1 Deckblatt, 2 Blidtter mit den Aufgaben Al bis A7, jeweils 1 Blatt fiir die
Aufgaben B1 bis B5). Falls Sie ein unvollstédndiges Klausurexemplar erhalten haben,
lassen Sie sich bitte ein einwandfreies Exemplar aushdndigen.

b) Tragen Sie auf dem Deckblatt Thren Vornamen, Namen und die Matrikelnummer ein.

c¢) Sie haben 120 Minuten Zeit fiir die Bearbeitung der Aufgaben. Es sind maximal 45 Punkte
erreichbar.

d) Verwenden Sie zur Losung der Aufgaben nur den unter den Fragen freigelassenen Raum
(bei den Fragen B1 bis B5 evt. auch die Riickseite). Es werden beim Einsammeln keine
Extrablitter angenommen!

e) Achten Sie darauf, da8 der Losungsweg fiir den Korrektor nachvollziehbar ist.

f) Essind keinerlei Hilfsmittel aufier einem Schreibstift gestattet. Verwenden Sie aber bitte
keinen Bleistift.

g) Die Teilnahme an dieser Klausur setzt eine Anmeldung beim Priifungsamt voraus. Sollte
diese nicht vorliegen, so kann die Klausur nicht benotet werden.

Bitte bestétigen Sie durch Ihre Unterschrift, daf3 Sie die Hinweise
gelesen und verstanden haben.

Daturms: s e ses

Unterschrift: ... . ... .,



Aufgabe Al
Gegeben ist das Vektorfeld
2yt + 2t (este,).
Zu berechnen sind die Ausdriicke
a) V-A
b) e, - (V x A).

Aufgabe A2

Man gebe dic Spiegelersatzanordnung fiir ei-
ne Punktladung @ vor einer leitenden Ebene
mit halbkugelférmiger Ausbeulung vom Ra-
dius b an.




Aufgabe A3

Wie lautet die integrale Form des Gesetzes V - D = gy und welche Schlufifolgerungen
lassen sich daraus fiir das Verhalten der Normalkomponente der elektrischen Feldstirke an
Leiteroberflichen und an Sprungstellen der Dielektrizititskonstanten ziehen?

Aufgabe A4

Die Elektroden eines idealen Plattenkondensators tragen die Ladungen :£() und zwischen
ihnen herrsche das homogene Feld F. Welche Kraft wirkt dann auf eine der beiden
Elektroden?

Man erldutere das Ergebnis physikalisch!




Aufgabe A5

Eine quadratische Leiterschleife der Kantenlidnge a befindet sich in cinem homogenen ma-
gnetischen Feld By und wird vom Strom I durchflossen. Wie grof3 ist die Kraft, die auf einen
Schenkel wirkt, und in welche Richtung zeigt sie?
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Aufgabe Ab6

Auf der z-Achse flieie ein unendlich langer Linienstrom I. Wie groB ist die z-Komponente
der magnetischen Feldstdrke am Ort x =y = 2 = a?




Aufgabe A7

Leite die elektrische Feldstdrke E her, die von einer punktformigen Stromquelle I im
homogenen, leitenden Gesamtraum mit der Leitfahigkeit x hervorgerufen wird.




Aufgabe A5

Eine quadratische Leiterschleife der Kantenlinge a befindet sich in einem homogenen ma-
gnetischen Feld By und wird vom Strom I durchflossen. Wie grof} ist die Kraft, die auf einen
Schenkel wirkt, und in welche Richtung zeigt sie?
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Aufgabe A6

Auf der z-Achse fliee ein unendlich langer Linienstrom I. Wie groff ist die x-Komponente
der magnetischen Feldstitke am Ort 2 =y = z = a7




Aufgabe A7

Leite die elektrische Feldstdrke E her, die von einer punktférmigen Stromquelle I im
homogenen, leitenden Gesamtraum mit der Leitfahigkeit s hervorgerufen wird.




Aufgabe Bl

Eine Punktladung @ befindet sich im Abstand a von einer Linienladung der Linge [ und
Gesamtladung @ . Wie grof ist die Kraft, die auf die Punktladung ausgeiibt wird ?
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Aufgabe B2

In Zylinderkoordinaten sei der Bereich 0 < p < d mit der Raumladungsdichte qv = qyo0/d
belegt. Berechne das elektrische Feld innerhalb und auflerhalb der Raumladung.
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Aufgabe B4

Man berechne die magnetische Induktion auf der z--Achse einer rotationssymmetrischen
Spule der Liange 2k und mit dem Radius a. Die Spule besteht aus einer Wicklungslage
und N Windungen und wird mit dem Strom I gespeist.
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Die Windungen seien so diinn und die Wicklungsdichte sei so hoch, daff statt dessen mit
einer homogenen Fldchenstromdichte Jp gerechnet werden soll!
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Aufgabe B)

Ein magnetischer Dipol p,, = pme. befindet sich im Abstand hy auf der Achse einer diinnen,
runden Leiterschleife. Die Schleife habe einen Widerstand R.

h(t) |

Welcher Strom wird in der Schleife induziert, wenn der Dipol eine kleine harmonische Bewe-

gung
h(t) = hg+ & -coswt , &< hy

wn die Ruhelage hy ausfihrt?
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