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Bitte beachten Sie auch die Hinweise auf der Riickseite!

Aufgabe | A1 (3) | A2(2) | A3 (3) | Ad(2) | A5 (2) | AB (3)
Punkte
Aufgabe | B1 (6) | B2 (6) | B3 (6) > P | Note
Punkte




HINWEISE

(bitte vor Beginn sorgfaltig lesen!)

a) Priifen Sie, ob Ihr Klausurexemplar vollstandig ist. Es muf} aus insgesamt 6 Blattern
bestehen (1 Deckblatt, 2 Blatter mit den Aufgaben Al bis A6, jeweils 1 Blatt fur die
Aufgaben B1 bis B3). Falls Sie ein unvollstindiges Klausurexemplar erhalten haben,
lassen Sie sich bitte ein einwandfreies Exemplar aushdndigen.

b) Tragen Sie auf dem Deckblatt Thren Vornamen, Namen und die Matrikelnummer ein.

c) Sie haben 90 Minuten 7Zeit fiir die Bearbeitung der Aufgaben. Es sind maximal 33 Punkte
erreichbar.

d) Verwenden Sie zur Losung der Aufgaben nur den unter den Fragen freigelassenen Raum
(bei den Fragen Bl bis B3 auch die Riickseite). Es werden beim Einsammeln keine
Extrablitter angenommen!

¢) Achten Sie darauf, daf der Losungsweg fiir den Korrektor nachvollziehbar ist.

f) Es sind keinerlei Hilfsmittel auBer einem Schreibstift gestattet. Verwenden Sie aber bitte
keinen Bleistift.

g) Die Teilnahme an dieser Klausur setzt eine vorherige Anmeldung voraus. Sollte diese
nicht vorliegen, so kann die Klausur nicht benotet werden.

Bitte bestétigen Sie durch Ihre Unterschrift, daf Sie die Hinweise
gelesen und verstanden haben.

Datiim:  ss e s

Unterschrift: ..o
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Aufgabe A1

Aufgabe A2

Zeichne die ZyIinderkoordinaten (0, ©, ) eines Punktes P ip einem kartesischen Koordina-
tensystem ein ung gib den Zusammenhang zwischen den Zylinderkoordinaten (¢,¢,2) und

den kartesischen Koordinaten (z,y,2) an. Welchen Wertebereich nehmen die Zylinderkoor-
dinaten an?




Aufgabe A3

Gib die Grundgleichungen der Elektrostatik in differentieller Form an und leite daraus die

Poissongleichung her.

Aufgabe A4
Am Ort z = y = z = 0 befinde sich eine Punktladung Q. Welcher Wert ergibt sich fiir

a) das Wegintegral der elektrischen Feldstérke ?g E - ds entlang der geschlossenen
JO1

Kontur C; bzw.

b) das Wegintegral der elektrischen Feldstirke f E - ds entlang der offenen Kontur €57
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Aufgabe A5

Auf der z-Achse befinden sich gemag Abbildung zwei halbkugelfsrimige, homogene Raumla-
dungen ¢y im Abstand 2b Zueinander.

Gib eine asymptotische Niherungsforme] fiir das elektrostatische Potential ¢(z = 0,y,2 = 0)
auf der y-Achse an, wenn y sehr grof gegentiber b ist, 4 > p,

Aufgabe A6

Vor einer ungeladenen Metallkugel mit einem Radius von 1 cm befinde sich in der
Mittelpunktsentfernung von 2 cm eine Punktladung von 6.6 . 1073 As. Welches Potential
herrscht auf der Kugeloberfliche?

Hinweis: dyeq 1.1 . 19-10 —{E
Vm




Aufgabe B1

Es sei r der Ortsvektor. Fe
Radius a, deren Mittelpu

Berechne das Flichenintegral

rner sei [ die obere Hilfte

nkt im Koordinatenursprung

z

a

der Oberflache einer Kugel mit dem
liege.

/F[vX(ezm)J-dF.




Aufgabe B2

In der Hohe & tiber einer Linienladung mit der homogenen Dichte qr, und der Linge 26 befinde
sich eine kugelfsrmige Raumladung mit der homogenen Dichte gy und mit dem Radius a.
Bestimme die Kraft auf die Linienladung,

Y
T Raumladung qy

Linienladung qr,

o - / dz i
nweis: =
VITE a2  a2? t a2




Aufgabe B3

Der Bereich zwischen zwei paralle]l angeordneten Elektroden mit der Fidche A und dem
Abstand a sei homogen mit einer Raumladung der Dichte gy gefiillt. Die linke Elektrode
habe das Potential ¢ = 0 und die rechte Elektrode habe das Potential b = ¢y.

Flache A Flache 4

Bestimme das Potential im Raumladungsbereich unter der Voraussetzung, dafl das Potential

nur von der Koordinate z abhingig ist. Welche Ladung befindet sich auf der rechten
Elektrode?




