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HINWEISE

(bitte vor Beginn sorgféltig lesen!)

a) Priifen Sie, ob Ihr Klausurexemplar vollsténdig ist. Es mufl aus insgesamt 8 Bléttern
bestehen (1 Deckblatt, 2 Bldtter mit den Aufgaben Al bis A7, jeweils 1 Blatt fiir die
Aufgaben B1 bis B5). Falls Sie ein unvollstdndiges Klausurexemplar erhalten haben,
lassen Sie sich bitte ein einwandfreies Exemplar aushdndigen.

b) Tragen Sie auf dem Deckblatt Ihren Vornamen, Namen und die Matrikelnummer ein.

¢) Sie haben 120 Minuten Zeit fiir die Bearbeitung der Aufgaben. Es sind maximal 45 Punkte
erreichbar.

d) Verwenden Sie zur Losung der Aufgaben nur den unter den Fragen freigelassenen Raum
(bei den Fragen BI1 bis B5 evt. auch die Rickseite). Es werden beim Einsammeln keine
Extrablidtter angenommen!

e) Achten Sie darauf, da8 der Losungsweg fiir den Korrektor nachvollziehbar ist.

f) Bssind keinerlei Hilfsmittel aufler einem Schreibstift gestattet. Verwenden Sie aber bitte
keinen Bleistift.

g) Die Teilnahme an dieser Klausur setzt eine Anmeldung beim Priifungsamt voraus. Sollte
diese nicht vorliegen, so kann die Klausur nicht benotet werden.

Bitte bestétigen Sie durch IThre Unterschrift, dafi Sie die Hinweise
gelesen und verstanden haben.

Datums s awenc e

Unterschrift: ... o



Aufgabe Al

Gegeben ist eine kugelférmige, homogene Flichen-
ladung gr mit dem Radius a.

Wie grof8 ist die elektrostatische Feldenergie der
Anordnung?
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Aufgabe A2

Vor einem leitenden Winkel mit kugelférmi-
ger Ausbuchtung befinde sich gemi8 Bild ei-
ne Punktladung ). Die Schenkel des Winkels
erstrecken sich dabei bis ins Unendliche.

Gib mit Hilfe des Spiegelladungsverfahrens
die Ersatzanordnung sowie die Abstinde und
Groflen aller Spiegelladungen an.
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Aufgabe A3

Skizziere fiir einen homogen in Langsrichtung magnetisierten Stab
a) die H-Feldlinien
b) die B-Feldlinien

und begriinde den jeweiligen Verlauf physikalisch.

Aufgabe A4

Leite aus der 1. MAXWELLschen Gleichung die Kontinuitétsgleichung her!




Aufgabe A5

Innerhalb einer sehr langen, kreis-
zylindrischen Spule mit dem Ra-
dius R, N Windungen und der
Lénge [ befinde sich gemifi Bild
eine kreisformige Leiterschleife
mit dem Radius r und mit dem
Winkel o zur Rotationsachse.

Wie groB ist die Gegenindukti-
vitdt der Anordnung? Randeffek-
te am Spulenende sind zu ver-
nachldssigen.
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Aufgabe AbG

Wie grof3 ist die Selbstinduktivitét ei-
ner Toroidspule, die mit N Windungen
dicht bewickelt ist? Die Toroidspule ha-
be einen rechteckigen Querschnitt, der
Innenradius sei a, der Auflenradius b
und die Hshe der Spule A.




Aufgabe A7

a) Was versteht man unter einer ebenen Welle?

b) Welcher Zusammenhang besteht zwischen dem elektrischen und dem magnetischen
Feld einer ebenen Welle?

c) Mit welcher Geschwindigkeit breitet sich eine ebene Welle in einem Medium der Ma-
terialkonstanten &, p aus?

d) Welche Wellenldnge hat eine ebene Welle bei einer Frequenz von 1 GHz im Vakuum?




Aufgabe B1

Auf der z-Achse befinde sich eine unendlich lange, homogene Linienladung g, wihrend auf
der y-Achse im Bereich a < y < b eine homogene Linienladung mit der Gesamtladung Q

angeordnet ist.

Gesamtladung @

Bestimme die Kraft auf die unendlich lange Linienladung.
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Aufgabe B2

Zwei kleinen, halbkugelférmigen Erdern mit dem Radius » wird an der Erdoberfliche der
Gleichstrom I zu- bzw. abgefiihrt, siehe Skizze. Die Leitfahigkeit der Erder kann als unendlich
angesehen werden. Der Erdboden habe die Leitfahigkeit x. AuBerdem sei @ >> 7.

A

y
V! #I
T
——— :
o s e TR e
S .-:
L = a P

Bestimme die Stromdichte J in der Symmetrieebene zwischen den Erdern.
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Aufgabe B3

Eine mit der Geschwindigkeit v = vge, im Abstand b parallel zur z-Achse gleichférmig
bewegte negative Punktladung —@ mit der Masse m trifft zum Zeitpunkt ¢ = 0 in der Ebene
z = 0 auf ein homogenes Magnetfeld der Stérke Hy, siche Abbildung.
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a) Nach welcher Zeit erreicht die Punktladung die z-Achse und welche Bedingung muf
fiir die Anfangsgeschwindigkeit vy gelten, damit sie die Achse itberhaupt erreicht?

b) Welche Richtung und welchen Betrag miifite ein zusatzliches, homogenes, elektrisches
Feld haben, damit sich die Punktladung geradlinig bewegt?
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Aufgabe B4

Durch einen unendlich langen, diinnen und rechtwinklig geknickten Draht flieBe der Strom J.
Bestimme die magnetische Induktion B entlang der positiven z-Achse.
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Hinweis: /
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Aufgabe B5

Uber einem unendlich langen Leiter, der von einem rampenférmigen Strom i(¢) durchflossen
wird, befinde sich gem#f3 Abbildung eine dreieckférmige Leiterschleife mit dem ohmschen
Widerstand R.
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Bestimme den in der Leiterschleife induzierten Strom. Dabei darf das sekundire Magnetfeld
des induzierten Stromes vernachlissigt werden.
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