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HINWEISE

(bitte vor Beginn sorgféltig lesen!)

a) Priifen Sie, ob Ihr Klausurexemplar vollstindig ist. Es mufl aus insgesamt 8 Blattern
bestehen (1 Deckblatt, 2 Blétter mit den Aufgaben Al bis A6, jeweils 1 Blatt fir die
Aufgaben Bl bis B5). Falls Sie ein unvollstindiges Klausurexemplar erhalten haben,
lassen Sie sich bitte ein einwandfreies Exemplar aushindigen.

b) Tragen Sie auf dem Deckblatt Thren Vornamen, Namen und die Matrikelnummer ein.

¢) Verwenden Sie zur Losung der Aufgaben nur den unter den Fragen freigelassenen Raum
(bei den Fragen B1 bis B3 auch die Riickseite). Es werden beim Einsammeln keine
Extrablatter angenommen!

d) Achten Sie darauf, dal der Losungsweg fiir den Korrektor nachvollziehbar ist.

e) Es sind keinerlei Hilfsmittel aufier einem Schreibstift gestattet. Verwenden Sie aber bitte
keinen Bleistift.

f) Die Teilnahme an dieser Klausur setzt eine vorherige Anmeldung voraus. Sollte diese
nicht vorliegen, so kann die Klausur nicht benotet werden.

Bitte bestétigen Sie durch IThre Unterschrift, daf$ Sie die Hinweise
gelesen und verstanden haben.

Datum: .........
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I"Aufgabe Al

| Gegeben ist ein idealer Plattenkondensator
(Randeffekte vernachlissighar) mit dem Plat-
tenabstand d und der Plattenfliche F. Der Kon-
densator ist zur Hilfte mit Dielektrikum Ep
gefiillt und auf den Platten befinden sich die
Ladungen +Q.

Wie grof8 ist die Polarisation P des Dielektri-
kums?

Aufgabe A2

Wie grof ist die Kraft K’ pro Léngeneinheit,
die zwischen zwei parallelen, unendlich langen
Linienladungen +¢; wirkt, wenn diese den
Abstand a voneinander haben?
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Aufgabe A3

Auf der z-Achse fliefle ein unendlich langer Li-
nienstrom I. Wie grof} ist die z-Komponente
der magnetischen Feldstdrke in dem im Bild
markierten Punkt P mit z =y = 2 = a7

Aufgabe A4

Gib Formeln fiir die magnetische Energie an, wenn
a) das magnetische Vektorpotential
b) das magnetische Feld

einer Anordnung mit der Stromdichteverteilung J(r) bekannt ist.




Aufgabe A5

Notiere das Induktionsgesetz von FARADAY fiir ruhende Systeme in integraler und diffe-

rentieller Form.
Was dndert sich in den beiden Formen im Falle eines mit der Geschwindigkeit v bewegten

Systems?

Aufgabe A6

Leite aus den MAXWELLschen Gleichungen fiir ein strom- und ladungsfreies Volumen
(qv =0, J =0) eine Differentialgleichung 2. Ordnung fiir die elektrische Feldstirke E her.

Wie lautet die entsprechende Gleichung bei harmonischer Zeitabhéngigkeit fiir den Phasor
der elektrischen Feldstirke E?







| Aufgabe B1

In der Hohe h iiber einem leitenden Halbraum befinde sich eine homogene Linienladung g,
mit der Lange 2a.
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Bestimme die elektrische Feldstirke E im Punkt P, der sich mittig unter der Linienladung
direkt auf dem Halbraum befindet.

Hinweis:

dz z
f VE T2 AVEF 22







’ Aufgabe B2

Gegeben ist eine kugelférmige, homogene Raumladung gy mit dem Radius a.
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Berechne zunéchst mit dem GAussschen Gesetz die elektrische Feldstéarke innerhalb und
auflerhalb der Kugel.

Bestimme dann aus dem elektrischen Feld die elektrostatische Feldenergie. Welche weitere
Moglichkeit gibt es, die Feldenergie zu berechnen?
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f Aufgabe B3

Berechne mit Hilfe des Gesetzes von BIOT-SAVART die magnetische Feldstérke H im Schwer-
punkt P einer vom Gleichstrom I durchflossenen Leiterschleife, welche die Form eines gleich-
seitigen Dreiecks mit der Kantenldnge 2a hat.

dz T
Hinweis: f =
Vat b VA +a?
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{ Aufgabe B4

Die Strénge einer diinnen, unendlich langen und vom Wechselstrom i(t) = Iy coswt durch-
flossenen Doppelleitung befinden sich an den Stellen z = b und z = ¢ und verlaufen parallel
zur y-Achse.

YA

Man bestimme den induzierten Strom in einer diinnen, quadratischen Leiterschleife mit
dem OHMschen Widerstand R, die in der Ebene z = 0 liegt und deren Mittelpunkt mit dem
Koordinatenursprung zusammenfillt.

Hinweis: Das magnetische Feld des induzierten Stromes darf vernachlissigt werden.
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{ Aufgabe B5
| Eine harmonische, senkrecht polarisierte, ebene Welle mit dem Einfallswinkel o, der Am-
plitude Fy und der Kreisfrequenz w wird an einem ideal leitenden Halbraum (k — o0)

reflektiert.

€0, Ho, K =0

2 "

ideal leitender Halbraum

Berechne den Phasor der resultierenden magnetischen Feldstirke im oberen Halbraum.
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