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Aufgabe Al

a) Notiere die Grundgleichungen der Elektrostatik in differentieller Form und {iberfiihre
diese dann mit Hilfe von Integralsétzen in die integrale Form.

b) Begriinde die Einfiihrung einer skalaren Ortsfunktion (Potential) zur Beschreibung
elektrostatischer Felder und gib den Zusammenhang mit dem elektrischen Feld an.

Aufgabe A2

Welche Kraft wirkt auf eine Probeladung @, die sich vor einer unendlich ausgedehnten,
geladenen Fldche mit der homogenen Flachenladungsdichte gy befindet?




Aufgabe A3

Gegeben sind zwei Punktladungen Q und k@) im Abstand d. Wie mufl der Faktor k gewshlt
werden, damit

a) in der Mittelebene zwischen den Ladungen die Normalkomponente der elektrischen
Feldstérke verschwindet?

b) die Aquipotentialfiiche ¢ = 0 die Ladung @ kugelférmig mit dem Radius R umschliet?

Aufgabe A4

Im Ursprung eines kartesischen Koordinatensystems befinde sich ein z-gerichteter elektro-
statischer Dipol mit dem Dipolmoment p,. Man bestimme das Potential am Ort z = a,
y=0, z=a.




Aufgabe Bl

Berechne das Umlaufintegral jé A - ds des Vektorfeldes

A=4,2
Q

tiber die im Bild gezeigte quadratische Kontur.
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Hinweise: Transformiere das Vektorfeld zunichst auf kartesische Koordinaten und verwende
zur Losung des Integrals die Substitution 2 = atan u.







Aufgabe B2

Auf einem Ring mit dem Radius a ist die Gesamtladung ¢) homogen verteilt.
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Welche Kraft wirkt auf eine homogene Linienladung, die auf der 2-Achse im Bereich
0 < z < h angeordnet ist und ebenfalls die Gesamtladung @ hat?







Aufgabe B3

Zwischen zwei sehr kleine metallische Kugeln vom Radius r und mit dem Abstand a > r
voneinander wird eine Spannung U angelegt.
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Um welchen Faktor dndert sich die Kapazitit zwischen den Kugeln, wenn geméfl Bild eine
grofle ungeladene metallische Kugel vom Radius R, mit a — R > r, eingebracht wird?







