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Aufgabe Al

Die zweidimensionale Funktion F(z, z) erfiille die partielle Differentialgleichung
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mit den Randbedingungen F(z,z = 0) = F(z,z= L) = 0 und F(z — o0) = 0.

Stelle mit Hilfe des Produktansatzes von BERNOULLI einen allgemeinen Losungsansatz auf,
der die Differentialgleichung und die Randbedingungen erfiillt.
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Aufgabe A2
Fiir eine Funktion f(z) gelte im Intervall o < z < b die Entwicklung

= S 06 ()
nach orthonormalen Eigenfunktionen X, (z). Welchen Wert nimmt dann das Integral
b
f w(z) f(z) dz

an, wenn w(z) die Gewichtsfunktion ist?

LXD) ). Xq Ly} b4 dx = g(m_ Ow"’ltuno-'-";(

fwcy)pw)‘lx'- Z dndm | Wiy) Xin b)) Xon ) =

? mw (_f{——‘/ 9 and
Ry &
=2 "

“oN

S ()" 4o mam



Aufgabe A3

a) Was versteht man unter orthogonalen Funktionen?

b) Welche Funktionen sind in kartesischen Koordinaten im Bereich2 <z <5 orthogonal?

c) Welche Funktionen sind in Kugelkoordinaten im Bereich 0 < ¥ < 7 orthogonal?
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Aufgabe A4

Mit welchen der

Skizziere die prinzipiellen Verldufe

der BESSELfunktion Jo(z) und der modifizierten
BEsserfunktion Ko(z)!

beiden Funktionen ist in Zylinderkoordinaten eine Orthogoualentwicklung
méglich? \T;
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Aufgabe Ab

In ein y-gerichtetes, homogenes elektrostatisches Feld wird ein leltender Zylinder mit dem
Radius a eingebracht. ;

a) ¢(o,p) = BE sin i

d)(g, ) = (AQ+B )Smcp

c) ¢(o,¢) (A9+ )cosgo

| =

1
d) #(o.v) = (A.g +B E) sin

Welche der angegebenen Potentialansétze sind im Aufenraum 0 > a richtig?
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Aufgabe A6

Die Ebenen 2 =0, z=a sowie y =0 bilden
die Winde einer Nut im ansonsten hochper-
meablen Gesamtraum (u — oco). Der Bereich
0<z<a, 0<y<bselin y-Richtung magne-
tisiert, M = e, My sin =

Notiere alle Rand- und Stetigkeitsbedingungen,
die das magnetische Feld H erfiillen muf.
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Aufgabe B1 ‘
Gegeben seien 4 in z-Richtung und in positive bzw. negative z-Richtung unendlich ausge- |
dehnte, leitende Platten mit den Potentialen 4¢y, siche Bild. Die beiden cberen bzw. unteren

Pl

Bestimme das elektrostatische Potential ¢(z,y) der Anordnung im Bereich 0 < y < a.
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Platten weisen einen zu vernachléssigenden Isolationsabstand auf. \
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Aufgabe B2

Die Ebenen z =0 und z = ¢ seien perfekt leitende Platten. Zwischen den Platten befinde
sich auf der z-Achse eine sinusiérmige Linienladung

Hinweis:

— —Kl(x) ; J:l-inDKl(m) =

8=

dz
@c&z):(A.; Bodin 3 ) (Cod Dort) +1aim(,dr, Lecps) + Bp- Kecpe)). (Sp-cospi+ Dy 84

a gpi,b

2D -0 é?/d:o A'ﬁ-‘_o Sb—_o 420 = AU"‘O{“Q&O, 2-:.-.3:) C
C\p.‘:(D

A. Koc ns m e D-..S-e—d-—g.,q HoLors
(ZS(?.'H'-' « Kol = ) st = L= ©pg Teefi- g '('a‘ J.

)
gﬁﬁ-d@*:@)?} fg?ﬂ%#~J¥:Q—%/6_;Eé&\ﬁ £fo0
[[[Dedb=9 QO=3.dqde
(ke :
f[f\’A'%( ti(%g),§|Wﬁ?b-e.dQ-d}:®
oo
LT Kt 4 ; L e 2 '_‘___
-4 :'ri (f(/'_i(_\;_\)o (f%)) 2% L2 C?

! t12 - = B3
fAEF Y G o A

@?, )= s 4 KuCT}_ig).§;a—at;f}_"%

b= 1) 20

s/q TH
=




Aufgabe B3

Ein unendlich langes, leitendes, geerdetes Rohr enthalt im Bereich z > 0 ein vorpolarisiertes
Material mit der ortsabhéingigen Polarisation
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Jo ist die BESSELfunktion und jy» ihre zweite Nullstelle.

Berechne das Potential innerhalb des Rohres sowie die elektrische FluBdichte D auf der
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