TET2 - 25.02.2020

Allgemeines Verstandnis 35 Punkte

Aufgabe 1 (Allgemeines Verstandnis)

ay Leiten Sie aus den MAXVYELL schen Gleichungen die Yellengleichung im
Zeitberaich fir die elektrische Feldstarke in einem strom- und ladung sfraien Raum
her. Weisen Sie an den entsprechenden Stellen der Herleitung auf die erforderlichen
Woraussetzungen hin.

b) Wellengleichung im Frequenzbereich ermitteln (ohne Herleitung), dann Probe machen, und H Feld
Bestimmen.

c) Ebene welle mit E-Feld gegeben welche senkrecht auf eine ideal leitende Platte bei z=0 trifft.
Bestimme Flachenladungsdichte K.

4y Skizzieren sie fUrdie drei dargestelten Leitungstypen Wellenausbreitung in 2-
Richtung ) die elektrischen Feldlinien der jeweiligen Grundwelle, Benennen Sie die
Wellentypen und gebten Sie im Falle des Rechteckhohlleiters die Formel fur die
elektrische Feldstarke an (ochne Herleaitung).
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&) ¥Was versteht man unter Dispersicn und welche Auswirkungen hat sie? Zeichnen Sie
fir die drai Grundmoden aus dyden Verlauf ok, ] inein germeinsames
Digpersichsdiagramm «in. Beachten Sie dabei die dielektrische Flllung (s = 1) der

Koaxialleitung. Wie lassen sich die Phasen- und Gruppengeschwindigket aus dem
Drispersicnsdiagramm ermitteln und wig gredd sind sie bei der cut-off-Frequenz?
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3. Aufgabe TE-Welle / Rechteckhohlleiter 20 Punkte

Die Aufgaben a)-f) waren dieselben, aber es gab keine Grenzschicht. War komplett mit mi0 und Eps0
gefiillt.

I einerm Rechteckhohlleiter mit ideal leitenden Wianden und den Kantenlingen o und b, siehe BEild,
falle won & = —oo her ene TEq-Welle ain. Das eektriache Feld der Welle habe den maximalen VWert
Eq. Der Hohlleiter izt fi 2 = 0 mit einemn Dielektribown gefidlt,
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a,:l Was penan wversteht man unter ener TE-Welle? Defimneren Sie an geelgnetes Yeltorpotential,
mit dern mich eine aolche Welle berechren laast.

bj Geben Sie den allgemeinen Lomungsanzate fir das Vektorpotential an.

C.:',I Wie lauten die Randbedingungen an der Hohlletterwand fiir die elektrische Feldstarke, die ma-
gmetizche Feldstirke und das Vektorpotential 7

dj Redusieren Sie den allgermeinen Losungsanzats mit Hilfe der Randbedingungen und berechnen
Sie alle sleifrisohen Feldkomponenten der einfallenden T'Eq4;-Welle,

aj Werwenden Sie den Feldwellenwiderstand der T'E-Wellen, um die transversalen mogneiisofon
Feldkomponenten su ermitteln.

f) Es werden jetzt am Anfang und Ende ideale Schichten hinzugefiigt. Bestimme Flachenladungsstrom
und Flachenladungsdichte.






