1. Aufgabe: Theoretische Fragen (20 Punkte)

a) (3 Punkte)

T: intensive Zustandsgrofle v: intensive Zustandsgrofie
Sgen: Prozessgrofie Q: Prozessgrofie
V: extensive Zustandsgrofie w: Prozessgrofle

b) (4 Punkte)
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LZ = Qal by 1 oqer [z = Qul _ Q/%qu =1

¢) (2 Punkte) Tu(p = 0,6bar) =359,1 K —  nuar = (1 — G508 ) = 19,75 %

d) (2 Punkte) Nein, wenn T,;, < Tj sinkt die physikalische Exergie bei Wérme-
zufuhr.

e) (3 Punkte) I) Z = = II) Z = 1 III) auf Grund des niedrigen Wasserdampf-
partialdrucks (pwq << p)

f) (1 Punkte) pv = %T — h=u+ %T
g) (1 Punkt) ZA verlduft reversibel = Sgen =0, ep =Tp 5gen =0
h) (2 Punkte) 20[’[40 + 1HQS + 4,5 02 — 2002 + 5H20 + 1 SOQ
Q .
+ Sgen = Ja (2. Hauptsatz)
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i) (2 Punkte) 22 =



2. Aufgabe: Atemluft (21 Punkte)

a) (7 Punkte)
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=T (;j-;) = 298 15(100> = 11114 K
kJ

kg
1y, (T = T1) = 0,01 70,922 (11114 K — 298,15 K)

Wiy = 1y (hy — hy) = ho K

= 7482 kW

0= Qo3 + Wiz + 1011 (hy — h3) = Qa3 + Wiy + 12 Cpo, (T1 —T3)
N——

=0
= Qo3 = Wi

b) (5 Punkte)

W45 - _Q45
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= Qa5 = 1y T3 | M, p = iy Tys M, lnp—;l = —6,523 kW
— Wy = 6,523 kW
¢) (4 Punkte) yo, = 7ol = 7y Sy = 0,353 yn, = 1 — yo, = 0,647

d) (5 Punkte)
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dr
= Sgen = S6 — Sg S5 — (53 + S5 — M3 R02 lny02 — m5 RN2 lnyNQ) — S3 — S5

g 8314 K . g 8314 K ;
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Ep =Ty Syen = 298,15 K - 4,774 — = 1423 kW
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3. Aufgabe: Dampfkraftwerk (25 Punkte)

a) (7 Punkte) 1 = WDT 2 = h,s-Diagramm

’ Zustand H t[°C] ‘ plbar] ‘ h[i—‘g]] ‘ S[I{Z—JK] ‘ X [Z—Z] ‘
1 45,8412 0.1 191,7 0,6489" 0
2 46,47 200 211,9 0,6489 -
3 600° 200 3539 6,508> -
4 350 35 3105 6,66 -
) 6002 35 3679 7,436 -
6 45,841/2 0,1'/2 24642 7,774> 0,95
b) (5 Punkte) ¢) (2 Punkte)
. ,’
/
.‘4 345 0=wi2+ gz +hi— ho
\(~? = W19 = hQ — hl = 20,2 kj/kg

d) (3 Punkte)

ds = / % dT' = isentrop — isotherm (fiir ink. Fluid)

T m> kJ
w = / cdl + Uo(pg — pl) = 0,001 — -199.,9 - 10° Pa = 19,99 —
1 kg kg

e) (3 Punkte)

kJ kJ
_ hy—hy 353937 — 310557
hs —hys 3539 ’;;—g — 3000 ’;;—g

Ns,T = 0,805

f) (3 Punkte)

T, 203,15 K kJ ke
(1= 20 gy = (1= 222 ) (907938 = 1841t
€461 ( T61)q61 ( 318,99K>( ’ kg) kg

— Wl2_"‘W34.+W56
g) (2 Punkte) 7= ‘ YO




4. Aufgabe: Feuchte Luft (14 Punkte)

a) (3 Punkte)

v 3 )
r Y S & &g B 2

T = 0,037 s ty = 50°C ,P3 = 0,4

b) (4 Punkte)
rivg = 1 + @315 = 10,255
el = B=L1=0425 — gy =042570z,
mr1+mre = mp3 = 10%

= g (1+0,425) = 102
kg

S

S
= Mo = 7k—sg; mri =3

¢) (3 Punkte)
pwas = 3 pw,s(ts)
pws(45°C) ~ 0,095 bar  (WDT oder h,s-Diagramm)
= pwas ~ 0,4-0,095bar = 0,038 bar

d) (4 Punkte)

0= Q3/4+ Way + 1mr3(hises — hitea)
Way =1ps [(cpr ta + za(ro + cpwats)) — (epr ts + x3(ro + cpwats))]
T3 = X4
—  Way =mpsepr (ta— t3) + 23 cpwa (ta — t3)]
k kJ kJ
— 1027 [1,00422(90°C — 45°C) + 0,025 - 1,86°2(90°C' — 45°C))
S kg kg
472,725 kW



