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Was machen wir heute?

 Werkzeug-Vorfuhrung
— IBM Rational Software Modeler

e Statische Modellierung

— UML-Klassendiagramme (Wiederholung)

e Verhaltensmodelle in der UML
— Anwendungsfalldiagramme (Use-Case-Modelle)
— Sequenzdiagramme
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Was haben wir bisher erreicht?

Klassenmodelle

Problembereich AL

Kundenberater
Werkstatt
Verwaltet Biiro
Textuelle AVICEILE
Anforderungen cenort-zy
— Nimmt_auf
Auftrag

.
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Analyse, 1. Schritt: Klassenmodell

Anforderungsdefinition

Schnittstellenmodell

Use-Case-Modell
Sequenzdiagramme

Klassenmodell Aktivitatsdiagramme
Analyse-Klassenmodell

Vor- und Nachbedingungen
von System-Operationen

Areuonoiq ereq
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Notationen fur Klassenmodelle

Kunde Klassen:
Name Namen, Attribute und Methoden
Anmelden
Erteilt iati : :
Kunde r?l > Auftrag ASSOZ|at|_on_en. Namen, Leserlcht_ung, Rollgn |
Assoziationsklassen, mehrstellige Assoziationen
Kunde Auftrag Aggregationen:

Ist-Teil-von-Beziehungen

Kunde

O
@

Auftrag

Kompositionen:
exklusiv und existenzabhangig

1Erteilt 1 Multiplizitaten:
Kun :

unde Auitrag Namen, Leserichtung und Rollen
Kundenberater Generalisierung/Spezialisierung:

A

Sekretarin

Chef

Strukturierungsmittel auf Typebene,
SchlUsselwaorter: complete, incomplete, disjoint,
overlapping




Textuelle Anforderungen an Software

 Ein Kunde erteilt einen Reparaturauftrag fur sein
Auto. Der Auftrag wird im Buro von einer Sekretarin oder
einem Chefmechaniker aufgenommen.

 FUr jeden Auftrag wird zunachst eine
Reparaturanweisung erstellt. Ein freier Mechaniker
druckt diese an einem Terminal in der Werkstatt aus und
Ubernimmt damit die Reparatur.

 Nach erfolgter Reparatur erganzt der Mechaniker die
Anweisung am Terminal um die Schadensbehebung
(Arbeitsstunden und verbrauchtes Material). Zusatzlich
festgestellte Schaden oder fehlendes Material werden in
der Anweisung vermerkt und die weitere
Vorgehensweise wird ans Buro verwiesen.
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Softwaresystem flur eine KFZ-Werkstatt

Ein Kunde erteilt einen Reparaturauftrag fur
sein Auto.

Ist_zu
Erteilt p> geordnet P>

Kunde Auftrag KFZ

Ist_Halter_von >




Softwaresystem flur eine KFZ-Werkstatt

Ein Kunde erteilt einen Reparaturauftrag fur
sein Auto. Der Auftrag wird im BUro von einer
Sekretarin oder einem Chefmechaniker
aufgenommen.

Nimmt_auf p»
Blro

A

Arbeitet_in Ist_ zu
Ert9||t> geordnet >
Kunde Auftrag KFZ
Ist_Halter_von >
Kundenberater

AN

I [
Sekretéarin Chef




Softwaresystem flur eine KFZ-Werkstatt

Fur jeden Auftrag wird zunachst eine
Reparaturanweisung erstellt.

Anweisung
i Nimmt auf B> Gehort_zu
Blro v
A
Arbeitet_in Ist_zu
Erte||t> geordnet >
Kunde Auftrag KFZ
Ist_Halter_von >
Kundenberater

AN

I [
Sekretéarin Chef




Softwaresystem flur eine KFZ-Werkstatt

Ein Mechaniker druckt in der Werkstatt
Anweisungen aus und Ubernimmt Reparatur.

_ <« Bearbeitet
Anweisung
. Nimmt_auf P> Gehort_zu _
Bulro v Mechaniker
A
Arbeitet_in Ist_zu Repariert
Erteilt > geordnet > v
Kunde Auftrag KFZ
Ist_ Halter.von P>

Kundenberater

AN

I [
Sekretéarin Chef




Softwaresystem flur eine KFZ-Werkstatt

Fehlendes Material wird in einer Anweisung
vermerkt und zur Bearbeitung ans Buro verwiesen. @—

R

5

A Material [ <« Braucht _ « Bearbeitet
Bestellt Anweisung
. Nimmt_auf P> Gehort_zu _
Bilro v Mechaniker
A
Arbeitet_in Ist_zu Repariert
Erteilt P> geordnet > v
Kunde Auftrag KFZ
Ist_ Halter.von P>
Kundenberater

AN

I [
Sekretéarin Chef




Softwaresystem fur eine KFZ-Werkstatt

—

A Material [ <« Braucht _
Bestellt AnWGISUD
Biro v ’ Mechaniker
A AN
Arbeitet_in Ist_zu > Repariert
Erteil A 4

e rteilt P> N L geordnet .

Frage:
) Welche Objekte modellieren wir mit der

Klasse Material genau?




Welche Objekte modellieren wir mit einer Klasse?

Variante 1. Objekt beschreibt ,echtes” Material

NE <« Braucht ) .
Material — 22 Anweisung
Variante 2: Objekt beschreibt die Material-Art
_ " <« Braucht * :
Material-Art : Anweisung
Anzahl
n: Nat

Variante 3. Objekt beschreibt einen Material-Lagerposten
. * <« Braucht * _
Material-Art Anweisung
1 1
« Besitzt Irgggtee rr_] « < Benotigt
n: Nat




Fiahrt_Material_ftr

1
*  Wird_bestellt_bei 1
Material - Anbieter Werkstatt
;_ Bestellt Arbeitet_in
1 i Braucht _ * Bearbeitet 1 _
Buro 01| Anweisung Mechaniker
1 1 Nimmt_auf 1 % * / ‘i
Arbeitet in 1 Erstellt * I?,,l Basiert_auf
Gehort zu Repariert
Kommuniziert_mit ReChnung
* 1 * 1 *
Ist_zu
1 Erteilt  1..* geordnet
Kunde Auftrag KFZ
1.% 1
1| [Tx
% Ist vom_Typ
Ist_Halter_von 1. 1
" Kundenberater Modell .
JZAN
Sekretarin Chef




Konventionen zur besseren Lesbarkeit

o Klassen:
— Grol3er Anfangsbuchstabe,
— Substantiv

 Assoziationen:
— Grol3er Anfangsbuchstabe,
— Zusammengesetzte Bezeichner durch ,_“ trennen,
— Verben im Singular verwenden

z.B. Uberprifen der Regel
Klasse & Assoziation & Klasse = Satz
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Use-Case-Modelle und Klassenmodelle

Sequenzdiagramme candenperater |—""=" [
Werkstatt
’ Verwaltet Biiro
TeX'[u e”e Anweisung
Anforderungen Gehort_zu
— Nimmt_auf
‘ e Auftrag
— I
|

\ Verhaltensmodelle

.|/

System :Mechaniker
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Analyse, 2. Schritt: Use-Case-Modelle

Anforderungsdefinition

Analyse

Schnittstellenmodell

Use-Case-Modell

Klassenmodell

Aktionsfolgen
Beziehungen: -Klassenmodell

include dingungen
extend erationen
generalize

Areuonoiq ereq
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Use-Case-Modell

Erster Schritt, um das madgliche Verhalten des
Systems zu beschreiben (Anwendungsfalle)

 Akteure (actors)
— sind aul3erhalb des Systems
— reprasentieren verschiedene Benutzerrollen

« Anwendungsfalle (Use-Case)
— Menge von Aktionsfolgen

— Jede Folge beschreibt mogliche Interaktion der Akteure
mit dem System (Szenario)
« von Akteur angestol3en
« System liefert beobachtbares Ereignis ,von Wert"
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UML-Notation: Use-Case-Modell

Validate /
User

Kommunikation E-Commerce
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Beschreibung von Use-Cases

« Use-Cases kapseln Verhalten
— Normalfalle
— Ausnahmefalle

o Konkretisierung von Use-Cases

— mit Szenarien, die als Sequenzdiagramme
dargestellt werden.

m Sequenzdiagramme sind nachster Schritt in
der Analyse!
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Verbale Beschreibung von Use-Cases

Use-Case , Validate User”

— Normalfall
« System fragt Kunden nach PIN;
e Kunde tippt PIN ein;
« System pruft Richtigkeit der PIN

— Ausnahmefalle
* Benutzer bricht Transaktion ab;
* Benutzer hat sich vertippt, drickt Taste CLEAR,
* Benutzer gibt dreimal falsche PIN ein

MPGI 3 WS 2008/9
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Beziehungen zwischen Use-Cases

N\
N

\«include»

> User &
Check
Password
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Retinal
Scan
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Generalisierung / Spezialisierung
von Use-Cases

* Verschiedene Use Cases ,realisieren” das
Verhalten der Funktionsgruppen eines
allgemeineren auf unterschiedliche Art.

Vi User &
Check Retinal
Password Scan

MPGI 3 WS 2008/9
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Einbindung eines Use-Case
* Importierender Use Case
. kann nicht allein vorkommen
«include»
gemeinsamen Verhaltens
Valida

e Funktionen eines Use Case
Place Order werden durch Bezug auf
einen anderen beschrieben
» Ausfaktorisierung
User
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«include» flUr gemeinsames
Verhalten

«extend»
Place Order )J€--------- Place Rush Order

\\<<include>>

~

Vi User &
Check Retinal
Password Scan
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Erweiterung eines Use-Case

Erwelternder Use Case beschreibt optionales
Verhalten

Einbindung in Aktionsfolgen des Basis-Use-
Case Uber extension points

Basis-Use-Case kann allein vorkommen

MPGI 3 WS 2008/9
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Akteur-Assoziationen und
Use-Case-Beziehungen

«extend»
Place Order € === =——— Place Rush Order

RS «mclude»
\
N User &
User
Check Retinal
Password Scan

E-Commerce
MPGI 3 WS 2008/9 27




Konventionen

Namen fur Use-Cases

— Bezeichner, die eine Tatigkeit beschreiben

— Beispiele:
 als Substantiv (z.B. ,Materialbeschaffung®)
e oder als Verb (z.B. ,Material beschaffen®)

MPGI 3 WS 2008/9
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KFZ-Werkstatt : Anforderungen (1)

e Ein Kunde erteilt einen Reparaturauftrag flr sein Auto.
Der Auftrag wird im BUro von einer Sekretarin oder
einem Chefmechaniker aufgenommen.

 FUr jeden Auftrag wird zunachst eine
Reparaturanweisung erstellt. Ein freier Mechaniker
druckt diese an einem Terminal in der Werkstatt aus und
Ubernimmt damit die Reparatur.

* Nach erfolgter Reparatur erganzt der Mechaniker die
Anweisung am Terminal um die Schadensbehebung
(Arbeitsstunden und verbrauchtes Material). Zusatzlich
festgestellte Schaden oder fehlendes Material werden in
der Anweisung vermerkt und die weitere
Vorgehensweise wird an das Buro verwiesen.
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Use-Case-Modell: KFZ-Werkstatt

i

Kunden-
berater

i

Mechaniker
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Rechnungs-
erstellung

Auftragsan n@

Anweisungsbearbeitung
extension point:
Material fehlt
A

| «extend»
Materialbesc@/

i

Anbieter

30



Analyse, 3. Schritt: Sequenzdiagramme

Anforderungsdefinition

Analyse Schnittstellenmodell

Use-Case-Modell
Sequenzdiagramme

Klassenmodell W sdiagramme
Szenarien filr Use Cases: |alyse-Klassenmodell

sequentielle Ablaufe hbedingungen
* Systemoperationen :
. -Operationen
 Ausgabeereignisse

MPGI 3 WS 2008/9
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Notationen flr Sequenzdiagramme

Aufbau Kommunikation
Synchron:
-Akteur -System » Sender wartet auf Antwort
Systemoperation |

Ausgabeereignis

Asynchron
» Sender arbeitet weiter

Zeitlicher Verlauf

| ebenslinie
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Notationen flur Sequenzdiagramme

Aktivitatszonen

weck:

sd Name/ » Beschreibung von

sequentiellen und
geschachtelten
Kontrollfltissen
maoglich

A

! oo

Hinweis:

» Spielt in der Analyse
zunachst keine
Rolle

e wird im Entwurf
aufgegriffen

33
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Notationen flr Sequenzdiagramme

Schleifen Alternativen

sd Name/ sd Name/

:Akteur :System :Akteur :System
loop / . alt /
[0,%] [Bedingungl]L__________E

* __________ [BedingungZ]%

break / b i
[Abruch- [sonst] k
bedingung]i * _________ _|
34
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Wie kommen wir zu
Sequenzdiagrammen
fur die Werkstatt?

MPGI 3 WS 2008/9

?

m—)

:Mechaniker ‘Werkstatt
SR :
,_ __________
AR |

90




Beispiel: Szenario fur Use-Case
,Anweisungsbearbeitung®

sd Anweisung holery

:Mechaniker -System
' nachste_anweisung_holen '

anweisung_gedruckt
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Alternativen in einem Szenario
Z.B. Ausnahmefalle

sd Anweisung holery

:Mechaniker .System
alt /
[Anweisung | nachste_anweisung_holen
vorhanden] ! .
! anweisung_gedruckt
e e il -
[sonst] . nachste_anweisung_holen
«- keine_anweisung_vorhanden
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Use-Case , Auftragsannahme®

sd Auftrag annehmen/

- — — — — i~ — = — = — — —

[sonst] auftrag_eingeben(kundenid,kfzid)

:Kundenberater :System
alt / _ . .
: auftrag_eingeben(kundenid, kfzid) |

[Kunde i ,:
vorhanden]! auftrag_angelegt !

fehlende_oder_veraltete_daten

* kundendaten_eingeben(kundenid,kdaten,kfzid,kennz,modellid)j
kundendaten_aufgenommen
* ______ auftrag eingeben(kundenid kfzidy J
».. __________________________________ auftrag_angelegt




Use-Case , Auftragsannahme®

sd Anweisung generieren )

:Kundenberater :System

anweisung_generieren(aid,schaden)

anweisung_erstellt
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Use-Case ,, Anweisungsbearbeitung”

sd Anweisung bearbeiten )

:Mechaniker :System ‘Kundenberater

alt /

[alles oOK]

[Zusatz-
schaden]

[Material
fehlt]

| anweisungsbearbeitung_
ivermerken(anid, std, matids)

bearbeitung_vermerkt

v

i zusatzliche_schaden vermerken:

(anid, schaden,std, matids) '

zusatzliche schaden.vermerkt:  ssizliche_schaden_festgestellt |
g

fehlendes_material _
vermerken (anid, matids)




Use-Case , Anweisungsbearbeitung“

sd Reparatur beenden )

:Kundenberater :System

reparaturende_vermerken(aid)

reparaturende_vermerkt
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Use-Case , Materialbeschaffung®

sd Material bestellen /

‘Kundenberater :System :Anbieter

material_bestellen(aid)
: i+ material_ordern (mat, aid)

— — — — — — — — — — — — — — —,
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Use-Case , Rechnungserstellung®

sd Rechnung stellen )

:Kundenberater .System
alt -
. abrechnen(aid) |
Gbgestosseni_ rechnung gedruckt
SRPRERS S .|. _________________________ _ -
o] i abrechnen(aid) i
auftrag_nicht_abgeschlossen :
e ;
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Was haben wir bis jetzt erreicht?

Anforderungsdefinition

Schnittstellenmodell
Use-Case-Modell

Sequenzdiagramme

Klassenmodell Aktivitatsdiagramme
Analyse-Klassenmodell

Vor- und Nachbedingungen
von System-Operationen

Areuonoiq ereq
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