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Aufgabenblatt 3

letzte Aktualisierung: 26. Mirz, 12:55

Ausgabe:  04.04.2006

Thema: Eigene Klassen anlegen, instanziieren, Werte belegen und ausgeben, Methoden aufrufen

Lernziele:
e Eine Klasse als Struktur (Studenten-Klasse)
e new
e Arrays kennen lernen

e Methoden als neue Qualitét fiir eine Sturktur

1. Aufgabe: Eine Studentendatenbank

Im Rahmen dieser Aufgabe wollen wir eine kleine ,, Studentendatenbank erstellen.

Hinweis fiir Tutoren:

Die angegebene Beispiellosung arbeitet zwar mit extends, aber die Studenten sollen das
natiirlich nicht so machen. Ich habe nur diesen Weg gewahlt um aufzuzeigen was sich
von Aufgabe zu Aufgabe an der Klasse verdndert! Die Studenten erweitern natiirlich
einfach ihre Student-Klasse.

1.1. Schreibe eine Klasse Student, die Informationen wie Name, Matrikelnummer etc. iiber einen
Studenten speichert. Erzeuge ein Objekt dieser Klasse und belege die Objektvariablen mit

Werten. Lese diese Werte aus den Objektvariablen wieder aus und gib sie auf dem Bildschirm

aus.
Beispiellosung:
4 class Studentl {
5
6 String nachname;
7 String vorname;
8 int matrikelnummer;
9 String strasse;
10 int hausnummer;
11 String wohnort;
12 int plz;
13 String studiengang;
14
15 X
13 static void aufgl () {
14 printAufg("Beginn Aufgabe 1");
15
16 Studentl klaus = new Studentl ();
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klaus.nachname = "Mustermann";
"Klaus";

424242;

klaus.
.matrikelnummer =
plz = 10587;

wohnort =
hausnummer =
strasse =
studiengang =

vorname =
klaus
klaus.
"Berlin";
23;

klaus.
klaus.
klaus.
klaus. "Informatik";
out.println(klaus.vorname +
out.println(klaus.strasse +
out.println(klaus.plz + "."

out.

System.
System.
System.
System.

printAufg("Ende Aufgabe 1");

"StraBe, des;17.,Juni";

"," + klaus.nachname);
+ klaus.hausnummer);

+ klaus.wohnort);
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Schreibe einen Konstruktor fiir deine Klasse, der die Objektvariablen des erzeugten Objekts
mit Werten fiillt. Erzeuge mit Hilfe dieses Konsturktors ein Objekt, lies seine Werte aus und
gib sie auf dem Bildschirm aus.
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Beispiellsung:

class Student2 extends Studentl {

Student2(String nachname,
int matrikelnummer,
String strasse, int hausnummer,
String wohnort, int plz) {
this.nachname = nachname;
this.vorname = vorname;
this.matrikelnummer =
this.studiengang = studiengang;
this.strasse = strasse;
this.hausnummer = hausnummer;
this.wohnort = wohnort;
this.plz = plz;

String vorname,
String studiengang,

matrikelnummer;

static void aufg2() {
printAufg("Beginn Aufgabe 2");

Student2 klaus =

"StraBe_ des 17.,Juni", 23,
out
out
out
out

.println(klaus.
.println(klaus.
.println(klaus
.println(klaus

System.
System.
System.
System.

.plz + ",

printAufg("EndeyAufgabe 2");

new Student2("Mustermann",

vorname +
strasse +

"Klaus", 424242,

"Berlin", 10587);

"," + klaus.nachname);
+ klaus.hausnummer) ;
+ klaus.wohnort);
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println(klaus.matrikelnummer + "\t" + klaus.studiengang);

"Informe

.matrikelnummer + "\t" + klaus.studiengang);



1.3. Erweitere deine Klasse um eine Methode printMe (), die die Daten des Studentenobjekts auf
dem Bildschirm ausgibt. Teste deine Methode!
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Beispiellosung:

class Student3b extends Student2 {
Student3b(String nachname, String vorname, int matrikelnummer, S

String strasse, int hausnummer, String wohnort, int plz)
super (nachname, vorname, matrikelnummer , strasse, studiengan
plz);

void printMe () {

"," 4+ this.nachname);
System.out.println(this.strasse + + this.hausnummer);
System.out.println(this.plz + ", " + this.wohnort);

System.out.println(this.matrikelnummer + "\t" + this.studien

System.out.println(this.vorname +
won
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static void printMe (Studentl studi) {

"," 4+ studi.nachname);
System.out.println(studi.strasse + + studi.hausnummer);
System.out.println(studi.plz + " " + studi.wohnort);

System.out.println(studi.matrikelnummer + "\t" + studi.studi

System.out.println(studi.vorname +
won
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static void aufg3() {

printAufg("Beginn Aufgabe 3a");

Student2 klaus = new Student2("Mustermann", "Klaus", 424242,
"Strafle, des 17.,Juni", 23, "Berlin", 10587);

printMe (klaus);

printAufg("Ende Aufgabe 3a");

printAufg("Beginn Aufgabe 3b");

Student3b franz = new Student3b("Mustermann", "Franz", 42424
"Strafle des,17.,Juni", 23, "Berlin", 10587);

franz.printMe ();
printAufg("Ende Aufgabe 3b");
printAufg("Beginn Aufgabe 3c");

Student3c hans = new Student3c("Mustermann", "Hans", 424242,
"Strafle des,17.,Juni", 23, "Berlin", 10587);

System.out.println(hans);

1.4.

1.5.

83 printAufg("Ende Aufgabe 3c");

85 }

Lege eine Feld (Array) mit 100 Studentenobjekten an, die verschiedene Matrikelnummern

haben und gib alle auf dem Bildschirm aus.

"Hans", 40000+i

Beispiellsung:
87 static void aufgd () {
88 printAufg("Beginn Aufgabe 4");
89
90 Student3c[] studenten = new Student3c[100];
91
92 for (int i = 0; i < studenten.length ; i++) {
93 studenten[i] = new Student3c("Mustermann",
94 "StrafSe des17.,Juni", 23, "Berlin", 10587);
95 }
96
97
98 for (int i = 0; i < studenten.length ; i++) {
99 System.out.println(studenten([i]);
100 }
101
102 printAufg("Ende Aufgabe 4");
103 }

Das in der vorherigen Aufgabe angelegte Feld ist schon eine Art Studentendatenbank. Schreibe
daher eine neue Klasse StudentDatabase, die eine Feld von Studentenobjekten enthilt. Die
Klasse soll einen Konstruktor haben, dem die Grofle des zu erzeugenden Feldes iibergeben
wird. Implementiere auch eine Methode printMe (), die alle Datensétze ausgeben soll, sowie
eine Methode addStudent (), die einen Studentenobjekt mit den zu iibergebenen Daten anlegen

soll und dieses in die Datenbank einfiigen soll.

Hinweis fiir Tutoren:
Achtung! Methode addStudent ist nicht genau spezifiziert!

Beispiellbsung:
4 class StudentenDatenbank {
5
6 Student3c[] studenten;
7
8 int aktuell;
9
10 /**
11 *
12 */
13 StudentenDatenbank(int anzahl) {
14 if (anzahl > 0)
15 studenten = new Student3c[anzahl];
16 aktuell = 0;
17 ¥
18
19 boolean studentenHinzufuegen(String nachname,

String vorname,
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int matrikelnummer, String studiengang, String strass
int hausnummer, String wohnort, int plz) {

if (aktuell >= studenten.length)
return false;

studenten[aktuell] = new Student3c(nachname, vorname, mat
studiengang, strasse, hausnummer, wohnort, plz);
aktuell++;

return true;

void printMe () {
for (int i = 0 ; i < aktuell && i < studenten.length; i++
System.out.println(studenten[il);

String toString () {
String ret = "";
for (int i = 0 ; i < aktuell && i < studenten.length; i++
ret += studenten[i] +"\n";
}

return ret;

static void aufghs() {
printAufg("Beginn Aufgabe 5");
StudentenDatenbank datenbank = new StudentenDatenbank (100

for (int i = 0; i < 100 ; i++) {
datenbank.studentenHinzufuegen("Mustermann", "Hans",
"Strafle des,17.,Juni", 23, "Berlin", 10587);

System.out.println(datenbank);
printAufg("Ende Aufgabe 5");

1.6. Zusatzaufgabe: Erweitere die Studentendatenbank um eine Methode deleteStudent (), die
das Studentenobjekt mit der iibergebenen Matrikelnummer aus der Datenbank 16schen soll.

Funktionert nach dem Loschen einiger Objekte deine Ausgabemethode (printMe()) noch?

1.7. Zusatzaufgabe: Erweitere die Studentendatenbank um eine Methode numberOfStudents (),
die die Anzahl der in der Datenbank gespeicherten Studentenobjekte zuriickliefert.

1.8. Zusatzaufgabe: Schreibe Methoden, die statistische Daten iiber die Studenten ermitteln. Bei-
spiele sind: die Durchschnittsnote, das Durchschnittsalter ...
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