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Javakurs 2010

Mo Di Mi Do
10:15 | Hello World | Methoden | Aufgaben | OOP
11:30 Ubung Ubung Ubung Ubung
13:15 Mittag Mittag Mittag Mittag
14:15 | Schleifen - Kapselung |
15:30 Ubung Ubung Ubung Ubung

H2032 TEL 106 / TEL 206

2®® by Thaddius
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Ziele des Kurses

» Fiir euch:

> Javaprogramme schreiben

> Grundlagen von Java erlernen

> Probleme im Code finden und |6sen
» Fiir uns:

> Uben von Vortragen

> Lernen zu Sprechen

> Resonanz zum Vortragsstil

» Zusammen: Viel, viel SpaB haben ...

3®® by Milan
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» Einloggen
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Arbeitsumgebung

» Einloggen

» einen Editor # 6ffnen

File Edit View Search Tools Documents

Help

O& . 8 % é ¥ &
New Open  Save Print Undo Redo Cut Copy Paste Find Replace
4 HelloWorldjava X ]

public class HelloWorld {

public static vold main(stringl] argz) {
System.out.println("Hell

b

N R W

[Ln3, Col54 TINS

z.b. Gedit (Gnome) oder kate (KDE)

“Nein! Nicht Word!
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Hello World

Listing 1: src/HelloWorld.java

1 public class HelloWorld {

z public static void main(String[] args) {

: System.out. println (" Hello_World!");
: )

8| }

Beim starten des Programs wird die “main” Methode ausgefiihrt
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Arbeitsumgebung

» Einloggen
» einen Editor 6ffnen

» Programm schreiben

Tools Documents

D & .88 % e XD e
New Open  Save Print Undo Redo Cut Copy Paste Find Replace
4 HelloWorld java % ]

public class Helloworld {
e static vold main(stringl] args) (
Systen.out.printin(“Hell

1

wou s W

Ln 3, Col 54 INS
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Arbeitsumgebung

» Einloggen
» einen Editor 6ffnen
» Programm schreiben

» eine Shell ® 6ffnen

®Konsole, Terminal, (MS-DOS-)Eingabeaufforderung, Kommandozeile
12/59



Der Compiler iibersetzt den
Quellcode in ein ausfiihrbares

Programm.

javac ist der Java Compiler.

$ javac HelloWorld. java
$

Komplieren eines Java Programms

59



$ 1s -1

“rW------- 1 dyroff 426 Mar 22 10:30 HelloWorld.class
—rw------- 1 dyroff 106 Mar 22 10:29 HelloWorld. java
$

Ausgabedatei des Javakompilers

Kompilieren erzeugt .class Dateien, sog. Bytecode

v

Bytecode kann mit einer Java Virtual Machine ausgefiihrt werden

\4

» Bytecode ist maschinenunabhangig
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$ java HelloWorld
Hello World!
$

Ausgabe unseres Programms

» java ist die Java Virtual Maschine
» als Parameter wird der Klassenname iibergeben

» die Ausgabe ist auf der Console zu sehen
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rminal Help

sdyroff@fiesta ~ s 1s -1

total 4

-rw-r--r-- 1 sdyroff sdyroff 142 2010-03-21 12:13 HelloWorld. java
sdyroffefiesta ~ 5 JJ




rminal Help

sdyroff@fiesta ~ s 1s -1

total 4

-rw-r--r-- 1 sdyroff sdyroff 142 2010-03-21 12:13 HelloWorld. java
sdyroff@fiesta ~ $ javac HelloWorld. java

sdyroff@fiesta ~ §




Fi E Wi Terminal Help

sdyroff@fiesta ~ s 1s -1

total 4

-rw-r--r-- 1 sdyroff sdyroff 142 2010-03-21 12:13 HelloWorld. java
sdyroff@fiesta ~ $ javac HelloWorld. java

sdyroff@fiesta ~ § 1s -1

total 8

-rw-r--r-- 1 sdyroff sdyroff 426 2010-03-21 12:21 HelloWorld.class

-rw-r--r-- 1 sdyroff sdyroff 142 2010-03-21 12:13 HelloWorld. java
sdyroff@fiesta ~ $




Fi E Wi Terminal Help

sdyroff@fiesta ~ s 1s -1

total 4

-rw-r--r-- 1 sdyroff sdyroff 142 2010-03-21 12:13 HelloWorld. java
sdyroff@fiesta ~ $ javac HelloWorld. java

sdyroff@fiesta ~ § 1s -1

total 8

-rw-r--r-- 1 sdyroff sdyroff 426 2010-03-21 12:21 HelloWorld.class
-rw-r--r-- 1 sdyroff sdyroff 142 2010-03-21 12:13 HelloWorld. java
sdyroff@fiesta ~ $ java HelloWorld

Hello World!

sdyroff@fiesta ~ §




Abarbeiten von Befehlen

Listing 5: src/HelloSolarSystem.java

1| public class HelloSolarSystem {

2

3 public static void main(String[] args) {

4

5 System.out. println (" Hello_Mercury!");
6 System.out. println (" Hello_Venus!");

7 System.out. println (" Hello_Earth!");

8 System.out. println (" Hello_.Mars!");

9 System.out. println (" Hello_Jupiter!”);
10 System.out. println (" Hello_Saturn!");
11 System.out. println (" Hello_Uranus!");
12 System.out. println (" Hello_Neptune!”);
13

14 }

15

16}
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Abarbeiten von Befehlen

Listing 6: src/HelloSolarSystem.java

1| public class HelloSolarSystem {

2

3 public static void main(String[] args) {

4

5 System.out. println (" Hello_Mercury!");
6 System.out. println (" Hello_Venus!");
7 System.out. println (" Hello_Earth!");

8 System.out. println (" Hello_.Mars!");

9 System.out. println (" Hello_Jupiter!”);
10 System.out. println (" Hello_Saturn!");
11 System.out. println (" Hello_Uranus!");
12 System.out. println (" Hello_Neptune!”);
13

14 } » Befehle werden der Reihe nach abgearbeitet

» Klassennamen und Dateiname (ohne .java) miissen
libereinstimmen
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Variablen und einfache Typen

21 /59



Datentypen — Integer

Listing 7: src/Variables.java

1| public class Variables {

2 public static void main(String[] args) {
3

4 // Deklaration einer Variablen

5 int number;

6 // Initialisierung einer Variablen
7 number = 23;

8 System.out. println (number);

9

10 }

| }

» int steht fiir Integer, eine ganze Zahl

» = weist den rechten Wert der Variablen auf der Linken zu

22 /59



Datentypen — Integer

$ javac Variables. java
$ java Variables

23

$

Ausgabe Variables

» Kompilieren und Ausfiihren
» Der Wert der Variablen wird auf die Konsole geschrieben

23 /59



Datentypen — String

Listing 9: src/Variablesll.java

1 public class Variablesll {

2 public static void main(String[] args) {
3

4 int age = 20;

5 int number = 3;

6

7 age = age + number;

8 String message;

9 message = "My._age._is:.";

10

11

12 System.out.println (message + age);
13

14 }

15

16| }

24 /59



Datentypen — String

$ javac VariablesII.java
$ java VariablesII

My age is: 23

$

Ausgabe Variablesl|

25 /59



Datentypen — Double

Listing 11: src/Variableslll.java

1| public class Variableslll {

2 public static void main(String[] args) {
3

4 double height = 1.75;

5 String message = "My_height_is.";

6 System.out. println (message + height);
7

8 }

o }

» double ist eine FlieBkommazahl
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Datentypen — Double

$ javac VariablesIII.java
$ java VariablesIII

My height is 1.75

$

Ausgabe Variablesll|
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Datentypen — Boolean

Listing 13: src/VariableslV java

1| public class VariableslV {

2 public static void main(String[] args) {

3

4 boolean amlSmart = true;

5 boolean amlAJavaHacker = false;

6

7 boolean result = amlSmart && amlAJavaHacker;
8

9 String message = "Am._l_a_smart_Java_hacker?.";
10 System.out. println (message + result);

11 }

12}

28 /59



Datentypen — Boolean

$ javac VariablesIV.java
$ java VariablesIV
Am I a smart Java hacker? false

$

Ausgabe VariableslV

29 /59



Konventionen

» Variablennamen werden im
sogenannten camelCase
geschrieben

» Der erste Buchstabe ist aber
klein.

Zum Beispiel: mySolarSystem

Empfehlung:

» kurze und aussagekraftige
Namen verwenden

30 /59



Datentypen im Uberblick

- W N =

Typ

Datentypen

boolean result = false;

int age = 20;
double height = 1.75;

String message = " Javakurs”;

Wertebereich

{-2147483648 ... 2147483647}
{+4,9-10732%  +1,7977 - 101308}
{ ""... endlich }

Es gibt zwar noch mehr Datentypen, aber dies sind erstmal die wichtigsten.

31/59
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© 0 N O O A W N

10
11
12

Listing 16: src/Operators.java

public class Operators {

public static void main(String[] args) {
int a, b;
a = 10;
b = 2;
int multi = a % b;
int average = (a + b) / 2;

}

> es gelten die iiblichen Rechenregeln
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Logische Operatoren
&& und

|| oder
! Negation

Arithmetische Operatoren

+ Addition
Subtraktion
/  Division

% Multiplikation
% Modulo
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Fallunterscheidung

P FFE

%®® by Greg Williams
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Buttered_cat_WikiWorld.png

Einfaches Beispiel

Listing 17: src/IfSimple.java

4 boolean catDown = true;
5 if( catDown =— true ) {
6 System.out.println (" Toast.wird_Katze_drehen_...");
|
8 if( catDown = false ) {
9 System.out. println (" Katze_wird_Toast_drehen_...");
10
¥

37 /59



Einfaches Beispiel (mit else)

Listing 18: src/IfSimpleCorrect.java

4 boolean catDown = true;
5 if( catDown =— true ) {
6 System.out.println (" Toast_wird_Katze_drehen_...");
7 } oelse {
8 System.out. println (" Katze_wird_Toast_drehen_...");
9

}

38 /59
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Einfaches Beispiel (mit else)

Listing 19: src/IfSimpleCorrect.java

boolean catDown = true;
if( catDown =— true ) {
System.out.println (" Toast_wird_Katze_drehen_...");
} oelse {
System.out. println (" Katze_wird_Toast_drehen_...");
} Ausgabe

[mario srcl$ java IfSimpleCorrect
Toast wird Katze drehen ...

38 /59



Bedingungen mit logischen Operatoren

Listing 20: src/IfGrades.java

4 int points = 77;

5 if( points <= 50 ) {

6 System.out.println (" Leider.nicht_bestanden....”);
7 } oelse {

8 System.out. println (" Bestanden_!1");

9

}

39 /59
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Bedingungen mit logischen Operatoren

Listing 21: src/IfGrades.java

int points = 77;
if( points <= 50 ) {

System.out.println (" Leider.nicht_bestanden...

} oelse {

System.out. println (" Bestanden_!!");

}

")

Ausgabe

[mario srcl$ java IfGrades
Bestanden !!

39 /59



Bedingungen kombiniert (mit else if)

Listing 22: src/IfGradesMixedElself.java

4 boolean testPassed = true;
5 int points = 35;
6
7 if( points > 50 && testPassed ) {
8 System.out. println (" Klausur_bestanden!");
9 } else if( testPassed ) {
10 System.out. println (" Klausur_wiederholen”);
11 } oelse {
12 System.out. println (" Durchgefallen....”);
13
}

40 /59



Bedingungen kombiniert (mit else if)

Listing 23: src/IfGradesMixedElself.java

4 boolean testPassed = true;
5 int points = 35;
6
7 if( points > 50 && testPassed ) {
8 System.out. println (" Klausur_bestanden!");
9 } else if( testPassed ) {
10 System.out. println (" Klausur_wiederholen”);
11 } oelse {
12 System.out. println (" Durchgefallen....”);
13
}

Ausgabe

[mario src]$ java IfGradesMixedElseIf
Klausur wiederholen

40 /59



Ganzzahlige Bedingungen

Listing 24: src/IfSwitch.java

3 int number = 51231;
4
5 System.out. print (" Zahl_endet_auf_.");
6 switch ( number % 10 ) {
7 case 0: System.out.printin("Null”);
8 break :
9 case 1: System.out.printin("Eins");
10 break :
11 /] ..
12 default: System.out.println (" Fehler!");
13

}

41 /59



Ganzzahlige Bedingungen

Listing 25: src/IfSwitch.java

3 int number = 51231;
4
5 System.out. print (" Zahl_endet_auf_.");
6 switch( number % 10 ) {
7 case 0: System.out.printin("Null”);
8 break :
9 case 1: System.out.printin("Eins”);
10 break :
11 /] ..
12 default: System.out.println (" Fehler!");
13

}

Ausgabe

[mario srcl$ java IfSwitch
Zahl endet auf Eins

41 /59
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Kommentare

» Warum mache ich das Folgende?
» Was gibt es fiir Randbedingungen?

» Warum sollte ich dies nicht anders |6sen?
» Wichtig: Kommentar vor dem Code!

> Hilft beim Denken
> Hilft beim Nachvollziehen

43 /59



Beweis durch Gegenbeispiel

Listing 26: src/CommentCounterProof.java

public class CommentCounterProof { public static void
main(String argv[]){ System.out.println(”"Not_a_good._
Example™); }}

-

» Kann das jemand lesen?
» Was bewirken die Variablen?

» Wie machen dies andere?

44 /59



Lesbarer Beweis durch Gegenbeispiel

Listing 27: src/CommentedCounterProof.java

1] /%

2 Samplecode for "correct” commenting.

3

4 This code will demonstrate how to use comments,
s either in a multiline fasion(like this one), or
6 by single line

7| *x/

s| public class CommentedCounterProof {

o/ // main entry point of class

o] public static void main(String argv|[]){

11 // Supply our user with some basic

12 // information about this sample.

13 System.out. println ("A_better _.Example”);

14 }

5|} // done with this sample
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Lesbarer Beweis durch Gegenbeispiel

Listing 28: src/CommentedCounterProof.java

1] /%

2 Samplecode for "correct” commenting.

3

4 This code will demonstrate how to use comments,
s either in a multiline fasion(like this one), or
6 by single line

7| *x/

s| public class CommentedCounterProof {

o/ // main entry point of class

o] public static void main(String argv|[]){

11 // Supply our user with some basic

12 // information about this samgple

13 System.out. printin ("A_better [ISgREIgNT4

el ) _ _ // Einzeiliger Kommentar
5|} // done with this sample /% Kommentar bis */

45 /59
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Fehler

' ) P /" 4‘»
y”“’ l’.i”

W% STOP: Ox00ocaDs +

"® by Justin Marty


http://www.flickr.com/photos/jmarty/1804061993/

Fehler |

Listing 29: src/no—compile/ErrorOne.java

1| public class ErrorOne {

2| public static void main(String[] argv) {
3 System.out. println (" Hello_World")

o 3

5| }
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Fehler |

Listing 30: src/no—compile/ErrorOne.java

public class ErrorOne {
public static void main(String[] argv) {
System.out. println (" Hello_World")
¥

}

gA W N

[mario src]$ javac src/no-compile/ErrorOne.java

1. ERROR in src/no-compile/ErrorOne.java (at line 3)
System.out.println("Hello World")

~

Syntax error, insert ";" to complete BlockStatements

1 problem (1 error)

48 /59



Fehler Il

Listing 31: src/no—compile/ErrorTwo.java

1| public class ErrorTwo {

2| public static void main(String[] argv) {
3 int solution = 3 + 5;

4 System.out. println("3.4+.5.=" + soluton);
s}

o }

49 /59



Fehler Il

Listing 32: src/no—compile/ErrorTwo.java

1| public class ErrorTwo {

2| public static void main(String[] argv) {

3 int solution = 3 + 5;

4 System.out. println("3.+.5.=" + soluton);
s}

o }

[mario src]$ javac src/no-compile/ErrorTwo.java

1. ERROR in src/no-compile/ErrorTwo.java (at line 4)
System.out.println("3 + 5 =" + soluton);

soluton cannot be resolved

1 problem (1 error)

49 /59




Fehler Il

Listing 33: src/no—compile/ErrorThree.java

3 int dayOfWeek = 1;

4 switch (dayOfWeek) {

5 case 1:

6 String dayName = " Monday" ;

7 break;

8 //

o}

10 System.out. println (" Weekday.=." + dayName);

50 /59



Fehler I1l: Compilermeldung

[mario src]$ javac src/no-compile/ErrorThree.java

1. ERROR in src/no-compile/ErrorThree.java (at line 10)
System.out.println("Weekday = " + dayName);

P )

dayName cannot be resolved
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Fehler Ill: Fehlerstelle

Listing 34: src/no—compile/ErrorThree.java

switch (dayOfWeek) {
case 1:
String = "Monday" ;
break:
//
}
10 System.out. println (" Weekday.=." + [dayNamg]) ;

© 0w N o o
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Fehler Ill: Fehlerstelle

Listing 35: src/no—compile/ErrorThree.java

switch (dayOfWeek) {
case 1:
String = "Monday” ;
break:
//
}
10 System.out. println (" Weekday.=." + [dayNamg]) ;

© 0w N o o

» Variablen gelten nur innerhalb ihres Blockes { }
> gilt nur innerhalb von switch
» Losung: Deklaration von ausserhalb

52 /59



Fehler Ill: Losung

Listing 36: src/ErrorThreeSolution.java

3 int dayOfWeek = 1,

4 String [dayName = "";

5 switch (dayOfWeek) {

6 case 1:

7 [dayName| = " Monday” ;

8 break:

o //

10 }

11 System.out. println (" Weekday.=." + [dayNamg]);

53 /59



Fehler Ill: Losung

Listing 37: src/ErrorThreeSolution.java

3 int dayOfWeek = 1,

i String _ o,

5 switch (dayOfWeek) {

6 case 1:

7 [dayName] = " Monday” ;

8 break:

o //

10 }

11 System .out. println (" Weekday.=." + [dayNamg]);

Ausgabe

[mario src]$ java ErrorThreeSolution
Weekday = Monday

53 /59



Fehler IV

Listing 38: src/ErrorFour.java
System.out.println( 1 / 0 );

w
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Fehler IV

Listing 39: src/ErrorFour.java
System.out.println( 1 / 0 );

w

Kein Compilerfehler

[mario src]$ javac ErrorFour.java
[mario srcl$
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Fehler IV

Listing 40: src/ErrorFour.java

3 System.out.println( 1 / 0 );

Kein Compilerfehler

[mario src]$ javac ErrorFour.java
[mario srcl$

| \

Aber: Laufzeitfehler

[mario src]$ java ErrorFour
Exception in thread "main" java.lang.
ArithmeticException: / by zero

at ErrorFive.main(ErrorFour.java:3)
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Zusammenfassung

» Erzeugen und Kompilieren eine Javaprogrammes
» Einfache Konstrukte

> Variablen
> Bedingungen
> Kommentare

» Kompilerfehler und deren Ldsung

56 /59



Was kommt jetzt?

» Feedback hier vorne abgeben
» 1. Ubung im TEL106/TEL206
» Danach: Essen

» Danach: 2. Vorlesung

» Danach: 2. Ubung

57 /59
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